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1. Auftraggeber

Bremer Strallenbahn AG
Flughafendamm 12
28199 Bremen

2.  Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Der Auftraggeber plant die Umstrukturierung des Betriebshofes der Firma Delbus
sudlich der Bremer Stralde in Delmenhorst. Im Rahmen dieses schalltechnischen
Gutachtens sind die durch die Nutzung des Betriebsgrundstickes zu erwartenden
Gerauschimmissionen im Bereich der nachstgelegenen, schutzbedirftigen

Wohnbebauung zu ermitteln und zu beurteilen.

Auf dem geplanten Grundstick befindet sich bereits heute der Betriebshof der
Delbus. Geplant ist der Abriss der Werkstatt sowie der Abstellhalle und der Neubau
einer Werkstatt mit Waschhalle. Daruber hinaus soll im Einfahrtsbereich ein
Verwaltungsgebaude entstehen. Die Berechnung erfolgt fur die favorisierte Variante
mit Diesel- und Elektrobussen. Eine vorgesehene Wasserstofftankstelle soll
zunéchst nicht entstehen. Mit der erneuten Uberarbeitung dieses schalltechnischen
Gutachtens werden die konkretisierten Plane im Bereich der Ladespange

eingearbeitet.

Die Beurteilung der zu erwartenden Gerauschimmissionen erfolgt auf Grundlage
der TA Larm'. Da nach den uns vorliegenden Informationen von keiner Erhéhung
der Verkehrsmengen durch die Planung, gegeniber dem derzeitigen Betrieb zu
erwarten ist, erfolgt abstimmungsgemal keine Untersuchung der Mehrbelastung
der offentlichen Strallen (Ziffer 7.4 TA-Larm).
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3.  Ortliche Verhaltnisse

Die ortliche Situation ist im Lageplan (Anlage 1) dargestellt. Das Betriebsgrundsttick
befindet sich sudlich der Bremer Stralde, 6stlich des Hoyersgraben in Delmenhorst.
Aktuell sind auf dem Betriebshof der Delbus eine Werkstatt sowie eine Abstellhalle
vorhanden. Beides soll im Zuge der Neuplanung abgerissen werden. Im Nahbereich
der Stral3e ist der Bau eines Verwaltungsgebaudes vorgesehen. Die Werkstatt mit
Waschhalle entsteht im hinteren Bereich nahe des Hoyersgraben. Die Errichtung
einer neuen Abstellhalle fir Busse ist nicht geplant. Fur die Mitarbeiter entstehen
insgesamt 22 Pkw-Stellplatze. Zusatzlich ist der Bau einer Ladespange fur

Ladestationen vorgesehen.

Nach den uns vorliegenden Informationen ist nach Einschatzung der Stadt
Delmenhorst der Schutzanspruch eines Mischgebietes (Ml vgl. BauNVO') fir die
umliegende, schutzwlrdige Wohnbebauung zu berticksichtigen. Das westlich direkt
an das Betriebsgrundstick angrenzende Gebaude (Bremer Stralle 131) ist im
Besitz der Delbus und wird von einem externen Unternehmen zu Betreuungs- und
Schulungszwecken genutzt. Westlich nahe des Betriebsgrundstickes befindet sich
ein Gebaude des Wasserverbandes. Eine schutzbedurftige Wohnbebauung oder

Blronutzung ist hier nicht vorhanden.

4. Hauptgerauschquellen
4.1 Vorbemerkung, Vorbelastung

Zur Bestimmung der zu erwartenden Beurteilungspegel sind neben der gesamten
Betriebszeit die tatsachliche Einwirkzeit einzelner Gerausche und die Anzahl der
verschiedenen Einzelvorgange zu beachten. Der Schallleistungs-Beurteilungspegel
L4 €iner Gerauschquelle errechnet sich nach:

Loar = Lya ¥ 10-1g tc/t,
Dabei ist t_ die Einwirkzeit, in der das Gerausch auftritt; t. der Bezugszeitraum in

gleichen Zeiteinheiten.

Nach den Regelungen der TA Larm ist fir Bauflachen mit dem Schutzanspruch
eines allgemeinen Wohngebietes oder hoher (WA, WR,...) fur die Zeit von 6.00 bis
7.00 Uhr bzw. 20.00 bis 22.00 Uhr ein sogen. ,Pegelzuschlag fur Tageszeiten mit
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erhohter Empfindlichkeit® zu berlcksichtigen. Fur Bauflachen mit dem Schutz-
anspruch eines Mischgebiets oder Dorfgebiets ist dieser ,Ruhezeitenzuschlag”

demgemal nicht in Ansatz zu bringen.

Im Hinblick auf die Nutzung des Betriebshofes nach 22.00 Uhr ist somit zur

Tageszeit auch gemal TA-Larm die ungunstigste Nachtstunde zu untersuchen.

Sudlich sowie Ostlich des Betriebsgrundstiuckes befinden sich weitere gewerbliche
Nutzungen (Netto-Markt, Eventry). Im Sinne einer konservativen Betrachtung wird
davon ausgegangen, dass in den untersuchten Aufpunkten (6) und (7) (vgl.
Anlage 1) der maRgebliche IMMISSIONSRICHTWERT durch vorhandene ,Anlagen” tags
bereits weitgehend ausgeschopft sein konnten. Aus diesem Grund ist
sicherzustellen, dass in den in diesem Sinne ggf. betroffenen Immissionsorten durch
die Nutzung des Betriebshofes der Firma Delbus zu erwartende Zusatzbelastung
kein relevanter Immissionsbeitrag im Sinne von Abschnitt 3.2.1 der TA Larm
hervorgerufen wird. In der Nachtzeit kann hingegen davon ausgegangen werden,
dass keine Vorbelastung' zu beriicksichtigen ist, da der vorhandene

Lebensmittelmarkt nach Durchfihrung einer Befragung keine Nachtanlieferung hat.

4.2 Angaben zum Betriebsablauf

Zur Nutzung des zukunftigen Betriebshofes liegen uns von der Firma Delbus

folgende Informationen vor:

Betriebszeit:

Mo-Do 04:40-23:08 Uhr, Fr 04:40-01:08 Uhr, Sa 06:18-1:08 Uhr,
So 08:04-23:08 Uhr

Arbeitszeit Werkstatt:

Mo-Do 04:20-00:00 Uhr, Fr 04:20-01:40 Uhr, Sa 06:00-1:40 Uhr,
So 14:30-00:30 Uhr

Am Tage, zwischen 6:00 und 22:00 Uhr, ist mit je 25 Pkw- und 35 Busanfahrten
bzw. Abfahrten zurechnen. In der Nachtzeit sind nach den uns vorliegenden
Informationen zwischen 23:00-0:00 Uhr rd. 6 Bus Anfahrten sowie 10 Pkw-
Abfahrten zu berucksichtigen. In der Zeit zwischen 5:00 und 06:00 befahren 7 Pkw
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das Betriebsgrundstuck, wahrend 14 Busse den Betriebshof verlassen. Die Nutzung
des Vorstellplatzes unterscheidet sich zur angegebenen Anzahl der Busse. Am
kritischsten Wochentag ist tags mit 18 Haltvorgange sowie nachts mit

5 Haltevorgange auf dem Vorstellplatz zu rechnen.

Anlieferungen erfolgen ausschlie3lich tags durch 2-3 Sprinter zwischen 07:30 und
15:00 Uhr. Darlber hinaus erfolgt einmal die Woche am Tag eine
Materialanlieferung mittels Lkw. Dartber hinaus wird alle 14- Tage ein Tank Lkw
erwartet. Im Sinne eines konservativen Ansatzes wird dieser am ungunstigsten

Wochentag in der Situation tags zusatzlich betrachtet.

Die Waschanlage wird taglich von 5-10 Bussen in der Zeit von 06:00-22:00 Uhr

genutzt.

4.3 Ermittlung der Emissionskennwerte

4.3.1 Parkplatze, Busabstellplatze

Die Berechnung der EMISSIONSPEGEL des Parkplatzes erfolgt auf der Grundlage der
PARKPLATZLARMSTUDIE.

Dabei  konnen die  Gerauschemissionen nach dem  sogenannten
zusammengefassten Verfahren bzw. dem Sonderfallverfahren (getrenntes
Verfahren) ermittelt werden.

Nachfolgend werden die Emissionen nach dem Sonderfallverfahren® - getrennt fur
das Ein- und Ausparken sowie den Parksuch- und Durchfahrverkehr - berechnet.
Das Verfahren kann angewendet werden, wenn sich das Verkehrsaufkommen — wie
im vorliegenden Fall - in den Fahrgassen aufgrund der Parkplatzgeometrie oder
anderer Vorkenntnisse einigermallen genau abschatzen lasst. In diesem Fall gilt
folgender Zusammenhang:

L, =L,,+K, +K, +10-1g(B-N) dB(4)

In der Gleichung bedeuten:
Lwar = Schallleistungs-Beurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz (einschlief3lich Durchfahranteil);

Lwo =63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel firr eine Bewegung/h auf einem P+R — Parkplatz (nach
Tabelle 30 im Abschnitt 7.1.5 der Studie);

Kpa = Zuschlag fiir die Parkplatzart (nach Tabelle 34 der Studie);
Ki = Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit (nach Tabelle 34 der Studie);
B = BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufflache...);
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N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgréfie und Stunde). Falls fir N keine exak
ten Zahlungen vorliegen, sind sinnvolle Annahmen zu treffen. Anhaltswerte fiir N sind in Tabelle 33
der Studie zusammengestellt;

B*N = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache;

Neben den bereits erlauterten Kennwerten Lwar, Lwo, B und N sind die Zuschlage Ki
bzw. Kra, wie folgt zu berucksichtigen:

Tabelle 1 - Zuschlage fir verschiedene Parkplatztypen (Auszug)

Zuschlage in dB(A)

Parkplatzart (Pkw-Parkplitze)

Kpa Ki
Omnibusse mit Dieselmotor 10 4
Omnibusse mit Erdgasantrieb 7 3
Pkw-Parkplatze 0 4

P+R-Parkplatze,

Parkplatze an Wohnanlagen,
Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
Parkplatze am Rand der Innenstadt

Die Teilemissionen aus dem Bereich der Pkw- und Bus-Fahrgassen werden auf der

Grundlage der RLS-19" berechnet.

Nach einer Studie der UNIVERSITAT STUTTGART' kann fiir E-Busse gegeniiber dem
Ansatz fur Diesel-Busse aus der RLS-19 ein um rd. 5dB geminderter
ldngenbezogener Schallleistungspegel angesetzt werden. Im Sinne eines
konservativen Ansatzes wird jedoch abstimmungsgemal zunachst mit den aus der

RLS-19 genannten Ansatzen fur Dieselbusse gerechnet.

Abstimmungsgemal wird der Einfahrtsbereich asphaltiert. Im Gbrigen Bereich ist
von ebenem Pflaster auszugehen. Die Lage der nachfolgend beschriebenen
Quellen ist der Anlage 2 Blatt 1-3 zu entnehmen.

Entsprechend des oben genannten Betriebsablaufes ergeben sich fir die

Stellplatzbereiche folgende Schallleistungspegel:

' Elektrische Antriebe im Busverkehr: Potenziale fiir die Minderung von Larmimmissionen in der
Stadt*, Universitat Stuttgart, Januar 2018
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Tabelle 2 - Emissionspegel Pkw- Einstellplatze

Parkplatz [P1] tags Parkplatz [P2] tags
Nrag = 0,07 Bew./EP*h Ntag = 0,07 Bew./EP*h
B= 18 EP B= 4 EP
B*N = 1,26 Bew./h B*N = 0,28 Bew./h
Kpa = 0 dB(A) Kpa = 0 dB(A)
K, = 4 dB(A) K = 4 dB(A)
Schallleistungs-Beurteilungspegel: Schallleistungs-Beurteilungspegel:
LuTag= 68,0 dB(A) Lwrag = 61,5 dB(A)

Parkplatz [P2] 23:00-0:00

Parkplatz [P1] 23:00-0:00 Nyoo = 1 Bow/EP™h
ag -
Nrog = 1 Bew./EP*h B= 4 EP
B = 6 EP B*N = 4 Bew./h
B*N = 6 Bew.h Kea = 0 dB(A)
Kpa = 0 dB(A) K= 4 dB(A)
K = 4 dB(A) Schallleistungs-Beurteilungspegel:
| Lurag= 73,0dBA) |
Schallleistungs-Beurteilungspegel:
Lutag= 74,8 dB(A)

Parkplatz [P2] 05:00-06:00

Parkplatz [P1] 05:00-06:00 Nrag = 1 Bew./EP*h
= 4 EP
NTag = 1 Bew./EP*h B*N = 4 Bew./h
B= 3 EP Kpa = 0 dB(A)
B*N = 3 Bew./h K, = 4 dB(A)
Kpa = 0 dB(A)
K = 4 dB(A) Schallleistungs-Beurteilungspegel:
Lwtag= 73,0 dB(A)
Schallleistungs-Beurteilungspegel:
Lwtag = 71,8 dB(A)

Fir die Fahrwege zu den einzelnen Parkplatzbereichen ergeben sich folgende

langenbezogene Schallleistungspegel:
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tags:

FPkw1: (20 Pkw An-/Abfahrten ebenes Pflaster)

FPkw1a: (20 Pkw An-/Abfahrten Asphalt)

FPkw2: (5 Pkw-An-/Abfahrten ebenes Pflaster)

FPkw2a: (5 Pkw-An-/Abfahrten Asphalt)
Zwischen 23:00-0:00 Uhr:

FPkw1: (6 Pkw-Abfahrten ebenes Pflaster)
FPkw1a: (6 Pkw-Abfahrten Asphalt)
FPkw2: (4 Pkw-Abfahrten ebenes Pflaster)
FPkwZ2a: (4 Pkw-Abfahrten Asphalt)

Zwischen 05:00-06:00 Uhr:

FPkw1: (3 Pkw- Anfahrt ebenes Pflaster)
FPkw1a: (3 Pkw- Anfahrt Asphalt)

FPkw2: (4 Pkw-Anfahrten ebenes Pflaster)
FPkwZ2a: (4 Pkw-Anfahrten Asphalt)

L'wa= 51,7 dB(A)
L'wa = 50,7 dB(A)
L'wa = 45,7 dB(A)
L'wa = 44,7 dB(A)

L'wa = 58,5 dB(A)
L'wa= 57,5 dB(A)
L'wa = 56,7 dB(A)
L'wa = 55,7 dB(A)

L'wa = 55,5 dB(A)
L'wa = 54,5 dB(A)
L'wa = 56,7 dB(A)
L'wa = 55,7 dB(A)
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Nach den uns vorliegenden Informationen sollen zunachst 7 Elektrobusse
angeschafft werden. Bei den Ubrigen 28 Busse handelt es sich um Dieselbusse. Da
somit Uberwiegend Dieselbetriebene Busse auf dem Betriebsgrundstuck fahren,

werden die Zuschlage Kea =10 und Ki=4 fur die Abstellbereiche der Busse gewahlt.

Somit ergeben sich fur die einzelnen Abstellbereiche der Busse die folgenden
Schallleistungsbeurteilungspegel:

tags:

Vorstellplatz (18 Busse): Lwar= 77,5 dB(A)

Abstellplatz 1 (18 Busse): Lwar= 77,5 dB(A)

Abstellplatz 2 (17 Busse): Lwar= 77,3 dB(A)

zwischen 23:00-0:00 Uhr:

Vorstellplatz (5 Busse):  Lwar= 83,9 dB(A)
Abstellplatz 1 (4 Busse): Lwar= 83,0 dB(A)
Abstellplatz 2 (2 Busse): Lwar= 80,0 dB(A)

zwischen 05:00-06:00 Uhr:
Abstellplatz 1 (10 Busse): Lwar= 87,0 dB(A)
Abstellplatz 2 (4 Busse): Lwar= 83,0 dB(A)
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Far die Fahrwege der Busse ergeben sich unter Beachtung der oben genannten
Anzahlen getrennt fur die einzelnen Zeitbereiche folgende langenbezogenen
Schallleistungspegel:

tags:

FBus 1 (35 Busse auf ebenen Pflaster):
FBus 1a + FBus 5 (35 Busse auf Asphalt):
FBus 2: (35 Busse auf ebenen Pflaster)

L'wa= 61,0 dB(A)
L'wa = 60,0 dB(A)
L'wa= 61,0 dB(A)
L'wa = 58,1 dB(A)
L'wa = 57,8 dB(A)

FBus 3: (18 Busse auf ebenen Pflaster)
FBus 4: (17 Busse auf ebenen Pflaster)

zwischen 23:00-0:00 Uhr:

FBus 1 (6 Busse auf ebenen Pflaster): L'wa= 65,4 dB(A)
FBus 1a (6 Busse auf Asphalt): L'wa= 64,4 dB(A)
FBus 2: (6 Busse auf ebenen Pflaster) L'wa= 65,4 dB(A)
FBus 3: (4 Busse auf ebenen Pflaster) L’'wa= 63,6 dB(A)
FBus 4: (2 Busse auf ebenen Pflaster) L'wa= 60,6 dB(A)

zwischen 05:00-06:00 Uhr:

FBus 1 (14 Busse auf ebenen Pflaster):
FBus 1a (14 Busse auf Asphalt):

L'wa = 69,1 dB(A)
L'wa= 68,1 dB(A)

Im Hinblick auf die nach Nr. 6.1 der TA Larm ebenfalls zu untersuchenden kurz-
zeitigen Gerduschspitzen sollen folgende mittlere Maximalpegel bericksichtigt
werden:

Tabelle 3 - Mittlere Maximalpegel in 7,5 m Entfernung -

Beschleunigte
Abfahrt bzw.

Turenschliel3en

Heck- bzw. Koffer-
raumklappen-

Druckluftgerausche

(Messung 2005)

(Messung 2005)

Vorbeifahrt schlielen
Pkw 67 62) 72 74 )
(Messung 1984) (Messung 1999) (Messung 1999)
79 73 78
Lkw -

(Messung 2005

alle Pegelwerte in dB(A)

Als mittlere Maximalwerte moglicher Spitzenpegel lassen sich aus der o.a. Unter-

suchung folgende Werte ableiten.

Bremsenquietschen:

Entliftung Bremse:

Lwamax~ 110 dB(A),
LwAmax~ 116 dB(A)
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In den Berechnungen wird von einem typischen Spitzenpegel Lwamax = 112 dB(A)
auch fur die Busse im Bereich der Abstellplatze ausgegangen. Dabei kann ein
solcher Kennwert bereits als konservativer Ansatz angesehen werden, da — zumal
bei neueren Fahrzeugen — regelmalig geringere Gerauschspitzen auftreten. Nach
der bereits angesprochenen PARKPLATZLARMSTUDIE ist in Verbindung mit Turen-

Schlagen, Motor-Starten 0.a. bei Pkw von Lwa max * 99 dB(A) auszugehen.

4.3.2 Anlieferung

Nach einer Untersuchung der Hessischen Landesanstalt fiir Umwelt' wird fur die
Gerauschemissionen von Lkw-Bewegungen ein einheitlicher Emissionsansatz fur
alle Wegeelemente zugrunde gelegt, wobei nicht einzelne Lkw sondern einzelne
Abschnitte der Fahrstrecke als Schallquelle betrachtet werden. Der auf die Beurtei-
lungszeit bezogene Schallleistungspegel L, s, €ines Streckenabschnitts errechnet
sich nach:

Lwa’ = Lwatn' +10lg n+10-1g , —10"lg (T,/ 1h)

dabei ist:

Lwa,1n” der zeitlich gemittelter Schalleistungspegel fiir 1 Lkw pro Stunde
n: die Anzahl der Lkw einer Leistungsklasse in der Beurteilungszeit T

l: die Lange eines Streckenabschnittes in m
Tr der Beurteilungszeitraum in h (Tr = 16 Std. tags; Tr = 1 Std nachts)

In der angesprochenen Studie wird fir LKW mit einer Motorleistung < 105 kW ein
Bezugsschallleistungspegel, bezogen auf ein Wegelement von 1 m Lange und auf
einen Lkw pro Stunde von 62 dB(A) genannt. Fur leistungsstarkere LKW betragt der
langenbezogene Emissionskennwert 63 dB(A). Der zuletzt genannte Kennwert wird
zur Sicherheit nachfolgend fur alle Lkw zugrunde gelegt, auch wenn z.T. mit

.Kleineren“ Lkw gerechnet werden kann.

Far die Fahrstrecken von Kleintransportern, wird ein gegenuber dem o.g.
Emissionswert fur Lkw-Fahrten ein um 3 dB(A) niedrigerer Emissionswert von
Lwa" = 60,0 dB(A)

zu Grunde gelegt.

Entsprechend den Ergebnissen der oben genannten Studie sind beim Einsatz von
Rollcontainern und Palettenhubwagen an sogenannten AuBenrampen (Rampen
ohne Ladeschleuse) typische Schall- Leistungspegel zwischen 76 dB(A) und
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89 dB(A) je Vorgang maldgebend.

Tabelle 4 - Schall- Leistungspegel bei der Be-/ Entladung an AuBenrampen

Vorgang Zustand | Einwirkzeit | LwaT1nje S | Lwamax
Ereignis
Palettenhubwagen uber Lade- Voll 88,0 1,2 116
bordwand Leer 89,1 25| 121
Rollcontainer iber Ladebordwand Voll <5 sec. 77,4 29 | 111
Leer 77,8 1,7 112
S= Standardabweichung

Bei den folgenden Berechnungen wird ein mittlerer Schall- Leistungspegel von
85 dB(A) fur die Bewegung eines Rollwagens oder einer Palette (mittels Hand-

hubwagen) pro Stunde zu Grunde gelegt.

Im Sinne eines konservativen Ansatzes gehen wir davon aus, dass fur den grof3en
Lkw 10 Paletten oder Rollwagen entladen werden. Zusatzliche Handentladungen
durch Sprinter sind somit sicher abgedeckt. Fur den Anlieferbereich ergibt sich smoit

folgender Schallleistungsbeurteilungspegel:
[Ladezone; 20 Vorgange]: Lwar =85 + 10 -Ig 20/16 = 84,9 dB(A)

Fir die Lkw- Fahrbewegungen wird der ldngenbezogene Schallleistungs- Beur-

teilungspegel von ,neuen, groRen Lkw* angesetzt, d.h. es wird von

[FLkw]: Lw'ar =63 +10-1g (2/16) = 53,9 dB(A)
ausgegangen. Fur die zusatzlichen 2-3 Sprinter wird der niedrigere

langenbezogene Schallleistungspegel bis zur Ladezone angesetzt:
[FSprinter]: Lwar=60+10-1g (3/16) = 52,7 dB(A).

Wir gehen im Sinne eines konservativen Ansatzes davon aus, dass durch die Lkw
sowie die Sprinter eine Umfahrt um die Werkstatt stattfindet. Im Bereich des
Dieseltankes wird der Betrieb eine Forderpumpe flr insgesamt 1 Stunde am
ungunstigsten Wochentag bertcksichtigt. Pumpen bzw. Kompressoren weisen
nach eigenen Messungen eine Streubreite von

Lwa = 95 dB(A) -100 dB(A)

auf. Im Sinne eines konservativen Ansatzes gehen wir hier vom hoheren

Schallleistungspegel fur die Foérderpumpe aus. Unter Beachtung der oben
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genannten Einwirkzeit ergibt sich folgender Schallleistungsbeurteilungspegel:
Lwar =100 + 10 log (1/16) = 87,9 dB(A)

4.4 Werkstatt, Ladespange

Innerhalb der Werkstatt finden normale Kfz- Reparaturen statt. Nach den uns
vorliegenden Informationen kann auch geschweil3t oder geflext werden. Fur den

Betrieb einer Kfz-Werkstatt kann ein typischer Innenpegel von:

Werkstatt: L, =88 dB(A)

angesetzt werden. Es ist jedoch davon auszugehen, dass dieser Innenpegel nicht
wahrend der gesamten Betriebszeit (z.B. durch Pausen, Tatigkeiten mit niedrigeren
Pegeln) auftreten wird. Im Sinne eines konservativen Ansatzes wird daher von
einem 3 dB(A) niedrigerem Pegel wahrend der gesamten Betriebszeit
ausgegangen. Fur die Nutzung der Waschhalle wird auf die Ansatze im
Technischen Bericht zur Untersuchung von Tankstellen Bericht Nr. L 4054V
dokumentierten Ergebnisse Uber Gerduschemissionen und — Immissionen von

Tankstellen zurlckgegriffen.

An den Nordfassaden befinden sich die Einfahrtstore der Werkstattbereiche sowie
der Waschstralle. Auf den Sudfassaden sind die jeweiligen Ausfahrtstore
vorhanden. Nach den uns vorliegenden Informationen werden die Tore wahrend

des Werkstattbetriebes sowie wahrend der Waschvorgange geschlossen sein.

Die Aullenwande sind in Massivbauweise mit hinterllfteter Fassadenbeleidung
vorgesehen. Das Dach ist ebenfalls massiv vorgesehen. Wir gehen davon aus, dass
die Aullenwande und auch die Dacher somit gegenuber den Ubrigen leichteren

Bauteilen (Tore) zu vernachlassigen sind.

Fir die Tore mit 2-fach-Isolierverglasung wird ein Schalldammmal3 von
R'w=25dB

angesetzt.

Nach den uns vorliegenden Informationen ist sldlich der Busstellplatze der Bau

einer Ladespange vorgesehen. Innerhalb dieser Ladespange entstehen 2



-21036_R3 - Bonk-Maire-Hoppmann PartGmbB Seite 15 von 26

Traforaume. Im Sinne eines konservativen Ansatzes wird hier ein Innenpegel von:
Traforaume je: L, =85 dB(A)

angesetzt.

Die AuRenwande, die Zwischenwande zu den Ladestationen sowie das Dach sind

in Massivbauweise vorgesehen. Wir gehen davon aus, dass die Wande und auch

das Dach somit gegenuber den Ubrigen leichteren Bauteilen (Turen) zu

vernachlassigen sind. Fir die Turen wird ein Schalldammmal von

R'w=25dB

angesetzt.

Tabelle 5 - Emissionspegel Werkstatt, Waschhalle

Quelle, Bauteil Li ¥ dB(A) R dB S [m?] © Lwar 9 dB(A)
Je Tor Werkstatt 85,0 25 25 69,1
Waschhalle Tor Einfahrt 84,6 25 25 68,1
Waschhalle Tor Trocknung 85,4 25 25 71,7
Traforaum je Tar 85,0 25 4 60,5

a) BEURTEILUNGSPEGEL “innen”

b) Schallddamm-Male

c) effektive Flache aller schallabstrahlenden Bauteile der Werkstatt

d) Schallleistungsbeurteilungspegel der Quelle

Im Verlauf der Planung wurden mechanische Bellftungen tuber Dach fur alle Raume
vorgesehen. Hierzu liegen uns fur die einzelnen Abluftventilatoren folgende

schalltechnische Angaben vor:
Anl. 05 Fortluftventilatoren Ladestationen 1 und 2 (insg. 8 Stlck) je Lwa= 65 dB(A)

Anl. 06 Ventilator Trafostationen (2 Stuck) je Lwa = 67 dB(A)

Anl. 07 Ventilator Unterstation Lwa = 64 dB(A)
Anl. 08 Ventilator EDV/ Verteiler/ USV Lwa = 60 dB(A)
Anl. 09 Ventilator ZBV Lwa = 60 dB(A)

Nach den uns vorliegenden Informationen dienen diese Ventilatoren der
mechanischen Beluftung sobald die Temperaturen im Inneren der Rdume zu hoch

sind. Da nicht ausgeschlossen werden kann, dass auch an warmen Sommertagen
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einzelne dieser Anlagen in der ungunstigsten Nachtstunde anlaufen, gehen wir nach
Abstimmung mit der TGA-Planung davon aus, dass 50% der Anlagen in der

ungunstigsten Nachtstunde fir 30 min laufen.

Am Tage wird im Sinne eines konservativen Ansatzes eine Betriebszeit von 4 std.

fur alle Anlagen angesetzt.

4.5 Technische Anlagen

Auf dem Dach der Waschhalle sowie den Nebenraumen ist die Installation von 3
technischen Kuhl- und Luftungsanlagen vorgesehen. Daruber hinaus soll nérdlich
des Sozialtraktes eine Warmepumpe und auf dem Dach des Strang 2 neben den
RLT Anlagen eine Dieselabgasabsauganlage installiert werden. Nach den uns
vorliegenden Informationen wird die technische Anlage fur die Sozialrdume sowie
die Waschhalle ausschlieRlich tags betrieben. Bei der technischen Anlage fur die
Werkstatt, der Warmepumpe sowie der Dieselabgasabsauganlage ist der Betrieb
nach 22.00 Uhr und somit in der ungunstigsten Nachtstunde nicht ausgeschlossen.

Zu den RLT Anlagen liegen uns Datenblatter vor.

Entsprechend den einzelnen Datenblattern sind folgende Schallleistungspegel fur

die einzelnen Anlagen zu berucksichtigen:

AL-KO Therm Sozialraume AT4-F 8x8/8x8

Zuluft Ausblas Lwa = 52,3 dB(A)
Abluft Ausblas Lwa = 48,2 dB(A)
Gerateabstrahlung Lwa = 47,0 dB(A)

AL-KO Therm Werkstatt AT4-F 20x12/20x12

Zuluft Ausblas Lwa = 63,2 dB(A)
Abluft Ausblas Lwa = 60,4 dB(A)
Gerateabstrahlung Lwa = 57,6 dB(A)

AL-KO Therm Waschhalle AT4-F 28x12/28x12

Zuluft Ausblas Lwa = 55,7 dB(A)
Abluft Ausblas Lwa = 64,1 dB(A)
Gerateabstrahlung Lwa = 63,3 dB(A)
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Abluftanlage Gefahrstofflager Rohrventilator RS 200

Zuluft Ausblas Lwa = 66,0 dB(A)
Abluft Ausblas Lwa = 65,0 dB(A)
Gerateabstrahlung Lwa = 52,0 dB(A)
Dieselabgasabsauganlage: Lwa = 90,0 dB(A)

Nach den uns vorliegenden Informationen wird die Dieselabgasabsauganlage mit
einem zusatzlichen Schalldammgehduse versehen, sodass von einer
Pegelreduzierung  von 15dB  auszugehen ist. Somit wird die

Dieselabgasabsauganlage mit einem Schallleistungspegel von:

Dieselabgasabsauganlage mit Schalldammgehause: Lwa = 75,0 dB(A)

bertcksichtigt.
Warmepumpe im Tagesbetrieb: Lwa = 72,0 dB(A)

Warmepumpe im schallreduzierten Betrieb:  Lwa = 66,0 dB(A)
Im Sinne eines konservativen Ansatzes wird der Tagesbetrieb der Warmepumpe

Uber die gesamte Tages- und Nachtzeit bertcksichtigt.

Nach den uns vorliegenden Informationen besitzt die Lackierkabine eine
Farbnebelabsaugwand/ Spritzwandgehause. Auf dem Spritzwandgehause befindet
sich der Abluft-Radial-Ventilator. Dieser befindet sich somit innerhalb der
Lackierkabine. Die Ausblasung erfolgt in einer Hohe von 13,6 m Uber Gelande.
Nach den uns vorliegenden Informationen kann im Sinne eines konservativen
Ansatzes davon ausgegangen werden, dass an der Schornstein6ffnung ein
Schallleistungspegel von.

Schornsteinéffnung: Lwa = 80,0 dB(A)

nicht Uberschritten wird. Die Lackierkabine ist nach den uns vorliegenden

Informationen ausschlieRlich am Tage fur maximal 4 Stunden in Betrieb. Somit

ergibt sich fur die Schornstein6ffnung folgender Schalleistungsbeurteilungspegel.
Lwar =80 + 10 log (4/16) = 73,9 dB(A)

Darlber hinaus wird vorausgesetzt, dass sich das Gerausch der kihlungs- und

lGftungstechnischen Einrichtungen entsprechend dem Stand der L&rmminderungs-
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technik als gleichmaliges Rauschen ohne hervortretende ,Einzeltone® und
pegelbestimmende tieffrequente Gerauschanteile ,oder auffallige Pegelande-
rungen® darstellt, so dass ein diesbezlglicher Pegelzuschlag bei der Ermittlung der
BEURTEILUNGSPEGEL nicht in Ansatz gebracht wird.

Hinweis:

Soweit vom Hersteller/ Lieferanten bei ,typgepriften Grol3seriengeraten nach einschlagigen Nor-
men (vgl. z.B. DIN EN 13053) Leistungstoleranzen und Toleranzen der in den technischen Unterla-

gen genannten Emissionspegel geltend gemacht werden kdnnen, sind diese bei der Projektierung

der Anlage(n) vom o.a. maximal zulassigen Schallleistungspegel in Abzug zu bringen!

5.  Ausbreitungsrechnung

5.1 Rechenverfahren

Zugrunde gelegt wird das frequenzabhangige Verfahren der ISO 9613-2"i (TA Larm
- Regelfall), d.h. die fur die einzelnen Vorgange typischen Frequenzspektren sind
Grundlage der Ausbreitungsrechnung.

Die kennzeichnenden Quellhéhen werden wie folgt angesetzt:

e Pkw-Parkplatze und Fahrwege ho= 0,5 m Uber OK Gelande

e Abstellbereiche Busse, Fahrwege ha = 1,0 m Uber OK Gelande
Dabei wurde fur die Berechnungspunkte (Immissionsorte, Aufpunkte) eine typische
Aufpunkthohe

e ha = 3,0 m iber Gelandehdhe
fur den EG-Bereich sowie eine Ubliche Stockwerkshéhe von 2,8 m bericksichtigt.

Das Kriterium flr die Betrachtung flachenhafter oder linienformiger Gerausch-
emissionen wird im Sinne der angesprochenen Norm ebenso beachtet wie die
detaillierte Unterteilung des Bodeneffektes durch ,schallharte® Oberflachen im
Bereich von Stellplatzen und Fahrgassen sowie weiche Oberflachen wie Wiesen
etc. Zwischen den zwei geplanten Abstellbereichen flr die Busse entsteht aus
sachschutztechnischen Grinden eine ca. 4,5m hohe geschlossenen
Sachschutzwand. Diese wird bei der Ausbreitungsrechnung ebenfalls
berucksichtigt.

Die angesprochenen Rechenverfahren wurden im Rechenprogramm SoundPLAN"™
(Version 8.2) programmiert. Die Eingabe der Parameter ist der Anlage 5 zu
entnehmen. Eine meteorologische Korrektur (Cmet) wurde aufgrund der geringen

Abstande nicht bertcksichtigt.
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5.2 Rechenergebnisse

Die unter Beachtung der im Abschnitt 4 zusammengestellten Emissionsansatze be-
rechneten Beurteilungspegel sind in der nachfolgenden Tabelle flr die am starksten
betroffenen Immissionsorte zusammengestellt. Da aufgrund der Lage des
Betriebsgrundstick zur umliegenden Bebauung unterschiedliche Nachtstunden
maldgebend sind, werden die Ergebnisse beider oben beschriebenen Nachtstunden

dargestellt. Die Lage der Immissionsorte ist in Anlage 1 Blatt 1 dargestellt.

Tabelle 6 - Beurteilungspegel Betriebshof Delbus

Auf- Bau- Stock- | IRW? IRW?® L L; L
punkt | gebiet | werk tags | nachts tags® nachts 19 | nachts 29
1 MI EG 60 45 39,6 40,6 43,0
1.0G 60 45 39,6 40,6 43,0
5 MI EG 60 45 40,2 41,1 44,0
1.0G 60 45 40,3 41,1 44,0
3 MI EG 60 45 37,9 39,5 39,9
1.0G 60 45 37,8 39,7 39,9
EG 60 45 50,1 - -
4* MI
1.0G 60 45 49,8 - -
EG 60 45 40,1 41,7 41,5
5 M 1.0G 60 45 40,3 41,8 41,6
2.0G 60 45 40,5 41,9 41,7
3.0G 60 45 40,6 41,8 41,7
5 MI EG 60 45 44,2 40,6 40,5
1.0G 60 45 45,1 41,0 40,7
7 MI EG 60 45 47,5 43,6 42,8
3 MI EG 60 45 42,5 40,6 40,2
1.0G 60 45 41,6 40,6 39,9
EG 60 45 47,0 - }
S1* MI
1.0G 60 45 46,3 - -
EG 60 45 47,0 - -
S2* MI
1.0G 60 45 47 1 - -

alle Pegelangaben in dB(A); *nach Ortsbesichtigung nur Tagnutzung; *derzeit nur Tagnutzung
befindet sich im Besitz der Delbus

a) IMMISSIONSRICHTWERT nach Nr. 6.1 der TA LARM tags

b) dto. NACHTS

c) BEURTEILUNGSPEGEL durch Anlagengerausche tags

d) BEURTEILUNGSPEGEL durch Anlagengerausche nachts zwischen 23.00-0.00 Uhr
e) BEURTEILUNGSPEGEL durch Anlagengerausche nachts zwischen 05.00-06.00 Uhr

Unter Berucksichtigung der in Tabelle 6 dargestellten Ergebnissen ist ersichtlich,

dass der maldgebliche Immissionsrichtwert durch die Nutzung des Betriebshofes
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tags um mindestens 10 dB(A) unterschritten wird. Somit kann davon ausgegangen
werden, dass durch den Betriebshof tags kein relevanter Immissionsbeitrag (vgl.
3.2.1 TA-Larm) verursacht wird. Darlber hinaus liegen die untersuchten Aufpunkte
unter schalltechnischen Gesichtspunkten aul3erhalb des Einwirkungsbereiches der
Anlage tags (Ziffer 2.2. der TA Larm).

In der Nachtzeit ist ersichtlich, dass sich fur die Aufpunkte 1 - 3 die morgendlichen
Abfahrten als ungunstigste Nachtstunde darstellen. Fir alle Gbrigen Aufpunkte ist
die nachtliche Anfahrt der Busse (23.00-0.00 Uhr) maldgebend. In beiden Stunden
kann davon ausgegangen werden, dass der mal3gebliche Immissionsrichtwert im
Bereich der umliegenden Wohnbebauung sicher eingehalten wird. Das Gebaude
mit den Aufpunkten S1 und S2 befindet sich im Eigentum der Delbus. Hier findet
ausschlieBlich nur ein Tagnutzung flr externe Betreuung und Schulung statt. Im
Ostlich angrenzenden Gebaude (DAT Pruf- und Schatzungsstelle; Kraftfahrzeug
Sachverstandigen Buro) ist ebenfalls eine reine Tagnutzung vorhanden.

Der Einfluss der einzelnen Emittenten auf den resultierenden BEURTEILUNGSPEGEL
tags und nachts ist exemplarisch fur die Aufpunkte 2 und 5 in Anlage 3 Blatt 1-7

angegeben.

Zusatzlich zur Berechnung einzelner Immissionsorte wurden sogenannte
Rasterlarmkarten (vgl. Anlage 4 Blatt 1-3) flr die einzelnen Situationen fiur das
maldgebliche Stockwerk (1.0G) erstellt. Fir die sogen. Rasterlarmkarten erfolgt die
Berechnung der Immissionspegel jedes Rasterpunktes uber den Vollkreis, so dass
der gleichzeitige Schalleintrag aus ,allen Richtungen® berutcksichtigt wird. Dem
gegenuber wird bei der Berechnung der Immissionsbelastung einzelner Aufpunkte
(an der vorhandenen Bebauung) der tatsachliche Winkelbereich des
Schalleintrages (i.d.R. 180°) berucksichtigt. Aus diesem Grunde kdnnen sich Ab-
weichungen von etwa 3 dB(A) zwischen der flachenhaften Darstellung in den

Raster-L4drmkarten und der numerischen Einzelberechnungen ergeben.

Durch Bremsenquietschen bzw. Turen schlagen errechnen sich fur die am starksten

betroffenen Aufpunkte Maximalpegel bis zu:

Aufpunkt (2): L max(Pkw- beschleunigte Abfahrt) ~ 65 dB(A)
Aufpunkt (5) Lmax(Lkw- Bremsen quietschen-Ladezone) ~ 62 dB(A)
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5.3 Prognosesicherheit (vgl. A.2.2 der TA Larm)

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm sind im Normalbetrieb einer gewerblichen
Anlage grundsatzlich einzuhalten. Das betrifft auch einzelne besonders ungtinstige

bzw. lautstarke Betriebstage.

Daher werden der Berechnung der hier verwendeten Emissionskenndaten jeweils
ungunstige Ansatze (Emissionspegel, Einwirkzeiten sowie die Haufigkeit/ Anzahl
der Ereignisse) fur gerauschrelevanten Anlagen und Vorgange zugrunde gelegt.
Damit ist in der Regel damit zu rechnen, dass in der Nachbarschaft niedrigere als
die hier prognostizierten Pegel auftreten werden. Im Ergebnis mdoglicher
Nachmessungen sind also eher niedrigere Beurteilungspegel zu erwarten.

Unsicherheiten des Rechenverfahrens werden durch die oben beschriebene
Verwendung konservativer Ansatze ausreichend kompensiert.

Der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, dass sich die 0.a. grundlegenden
Forderungen der TA Larm einer Herangehensweise mit statistischen Mitteln entzie-
hen. Mittelwerte und die entsprechenden Vertrauensbereiche sind nicht geeignet,
bei mdglichen groRen Schwankungen betrieblicher Aktivitdten einen ungunstigen
Betriebstag abzubilden. Darlber hinaus lassen sich fur typische Vorgange und
Emissionspegel gewerblicher Anlagen statistische Unsicherheiten ohnehin nur zum

Teil ermitteln bzw. definieren.
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6. Beurteilung
6.1 Grundlagen

Fir Gewerbeldrmeinflisse sind im konkreten Einzelgenehmigungsverfahren die

IMMISSIONSRICHTWERTE nach Nr. 6.1 der TA Larm zu beachten; diese betragen u.a.:

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) (berschreiten.

Danach ergeben sich die folgenden zulassigen Maximalpegel:
Baugebiet tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
MI-Gebiet 60 + 30 = 90 dB(A) 45 + 20 = 65 dB(A)

Abschnitt 2.4 der TA Larm beschreibt sie Regelungen bezuglich Vor-, Zusatz- und
Gesamtbelastung sowie Fremdgeréduschen:

Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen,
fur die diese Technische Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden
Anlage.

Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die zu be-
urteilende Anlage voraussichtlich (bei geplanten Anlagen) oder tatséchlich (bei bestehen-
den Anlagen) hervorgerufen wird.

Gesamtbelastung ist Sinne dieser Technischen Anleitung ist die Belastung eines
Immissionsortes, die von allen Anlagen hervorgerufen wird, fiir die diese Technische
Anleitung gilt.

Fremdgeréusche sind alle Gerdusche, die nicht von der zu beurteilenden Anlage ausgehen.

Zur Frage eines ggf. ,relevanten Immissionsbeitrages” wird im Abschnitt 3.2.1 der
TA Larm u.a. ausgeflhrt:

Die Genehmigung fiir die beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Ldrmschutzes nicht
versagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf
den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn
die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsricht-
werte nach Nummer 6 am malgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unter-
Schreitet.

Die Pegelerhéhung bleibt kleiner als 1 dB(A), wenn der Teilschallpegel der Zu-
satzbelastung den Immissionspegel der bestehenden Vorbelastung um mindestens
6 dB(A) unterschreitet:
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Lgesamt = Lvor © Lzysatz

Lzusatz = Lyor = 6 dB(A)

Lgesamt = Lvor © [ Lyor - 6 dB(A) ]

Lgesamt = Lyor + 0,9 < Ly, + 1 dB(A).

® = energetische Addition gemals:

LyoL,=10-LG (100" L1 + 1001 L2)

Nach Nr. 2.2 der TALarm ist der Einwirkungsbereich einer Anlage wie folgt
definiert:

Einwirkungsbereich einer Anlage sind die Fldchen, in denen die von der Anlage
ausgehenden Gerédusche

a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter dem flir diese
Flache mal3gebenden Immissionsrichtwert liegt, oder

b) Geréduschspitzen verursachen, die den fiir deren Beurteilung malligebenden
Immissionsrichtwert erreichen.

Neben den absoluten Skalen von RICHTWERTEN bzw. ORIENTIERUNGSWERTEN, sollte
sinnvollerweise auch der allgemein Ubliche Mal3stab einer subjektiven Beurteilung
von Pegelunterschieden bei der Beurteilung einer Gerauschsituation beachtet

werden. Dabei werden ublicherweise die folgenden Begriffsdefinitionen verwendet:

“messbar” (nicht messbar’):
Anderungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A) werden als "nicht messbar"
bezeichnet. Dabei wird berlicksichtigt, dass eine messtechnische Uberprifung einer

derartigen Pegelanderung in aller Regel nicht méglich ist.

Lwesentlich® (nicht wesentlich):

Als "wesentliche Anderung" wird eine Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)
definiert. Diese Festlegung ist an den Sachverhalt geknlpft, dass erst von dieser Zusatz-
belastung an die Mehrzahl der Betroffenen eine Anderung der Gerdusch-
Immissionssituation subjektiv wahrnimmt. Rein rechnerisch ergibt sich eine Anderung des
Mittelungspegels um 3 dB(A) wenn z.B. die Einwirkzeit eines Gerausches - bei ansonsten
unveranderten Randbedingungen - verdoppelt (= + 3 dB(A)) bzw. halbiert (= - 3 dB(A))

wird.

“Verdoppelung’:
Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als "Halbierung" bzw.

"Verdoppelung" der Gerausch-Immissionsbelastung beschrieben.
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6.2 Beurteilung der Gerauschsituation

Nach den Ergebnissen der schalltechnischen Berechnungen stellt sich die Ge-
rauschsituation in der Nachbarschaft bei Nutzung des Betriebshofes der Delbus wie
folgt dar:

Unter Berlcksichtigung der im Abschnitt 4.3-4.5 beschriebenen Emissionsansatze
zum Betriebsablauf, werden in allen betrachteten Immissionsorten die IMMISSIONS-
RICHTWERTE tags deutlich unterschritten. An den am starksten betroffenen
Immissionsorten (4, 7) ergibt sich durch den Betriebshof ein Beurteilungspegel von
tags rd. 50 dB(A) bzw. rd. 48 dB(A) sowie am Schulungsgebaude (Aufpunkt (S2))
von 47,0dB(A) und damit eine Unterschreitung des malgeblichen
IMMISSIONSRICHTWERTES um mindestens 10 dB(A). Gemald den Regelungen nach

Nr. 2.2 der TA Larm befinden sich die untersuchten Aufpunkte damit am Tage
aullerhalb des Einwirkungsbereiches des geplanten Betriebshofes.

Aus den Rechenergebnissen der Tabelle 6 ist ebenfalls ersichtlich, dass der
mafgebliche Immissionsrichtwert in den jeweils malgebenden, unglnstigsten
Nachtstunden sicher eingehalten bzw. unterschritten wird. Die hochste
Immissionsbelastung ergibt sich in der Zeit zwischen 05:00 und 06:00 am
Aufpunkt 2 mit einem Beurteilungspegel von 44,0 dB(A). Damit wird der flr
Mischgebiete malgebliche Immissionsrichtwert um 1,0 dB(A) unterschritten.
Daruber hinaus ist davon auszugehen, dass durch den Einsatz von Elektrobussen,
entsprechend den Ausfuhrungen in Abschnitt 4, die zu erwartende
Immissionsbelastung geringer ausfallt. In der Nachtzeit ist, wie in Abschnitt 4.1
ausgefuhrt, von keiner relevanten Vorbelastung auszugehen.

Eine Uberschreitung der jeweils zulassigen Maximalpegel (Richtwerte fiir
.Kurzzeitige Einzelereignisse“) durch die kinftige Nutzung des Betriebshofes kann
nach den Ergebnissen der vorliegenden Immissionsprognose tags bzw. nachts
ausgeschlossen werden.

Bonk-Maire-Hoppmann PartGmbB. .=

/
/
7 f

g f' = |
(Dipl.-Ing. M. Koch-Orant)*._

© 2023 Bonk-Maire-Hoppmann Parth%Bﬁ‘,“Rdéiocker Stralke 22, D-30823 Garbsen
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Liste der verwendeten Abkurzungen und Ausdrucke

dB(A): Kurzzeichen fir Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" ermittelt
wurde. Fur die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegelbereiche ist die
A-Bewertung als "gehorrichtig" anzunehmen.

Emissionspegel: Bezugspegel zur Beschreibung der Schallabstrahlung einer Gerausch-
quelle. Bei Verkehrswegen Ublw. der Pegelwert L, e in (25 m-Pegel), bei
~2Anlagengerauschen®i.d.R. der Schallleistungs-Beurteilungspegel Lua:.

Mittelungspegel "L" in dB(A): &quivalenter Mittelwert der Gerduschimmissionen; Ublw.
zwei Zahlenangaben, getrennt fiir die Beurteilungszeiten "tags" (6% bis 22° Uhr)
und "nachts" (22 bis 6° Uhr). I.d.R. unter Einbeziehung der Schallausbreitungsbe-
dingungen; d.h. unter Beachtung von Ausbreitungsdampfungen, Abschirmungen
und Reflexionen.

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerauschimmissionen; ggf. korrigiert um
Pegelzu- oder -abschlage.

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fur Verkehrslarmimmissionen nach § 2 der
16. BImSchV (vgl. Abschnitt 6)

Orientierungswert (OW): Anhaltswert fur die stadtebauliche Planung nach Beiblatt 1 zu
DIN 18005 (vgl. Abschnitt 6)

Immissionsrichtwert (IRW): Richtwert fir den Einfluss von Gewerbelarm oder
vergleichbaren Gerauschimmissionen (Freizeitlarm usw.); vgl. z.B. T.A.Larm.

Ruhezeiten > vgl. Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 der TA Larm

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthéhe": Hohe des jeweiligen Immissionsortes (Be-
rechnungspunkt, Messpunkt) tiber Gelandehdhe in [m].

Quellhéhe (HQ), ggf. "Quellpunkthdhe": Hohe der fraglichen Gerauschquelle Gber
Gelandehdhe in [m]. Bei Straenverkehrsgerauschen ist richtliniengerecht
HQ = 0,5 m Uber StrOb, bei Schienenverkehrsgerauschen HQ =
Schienenoberkante.

Wallhéhe, Wandhéhe (Hy): Hhe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in [m]. Die
Hohe der Larmschutzanlage wird Ublw. auf die Gradientenhéhe des Verkehrsweges
bezogen; andernfalls erfolgt ein entsprechender Hinweis.
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Quellen, Richtlinien, Verordnungen

Vi

vii

viii

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom
26.8.1998 (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm); GMBI. 1998
Seite 503ff, Anderung vom 01.06 2017, BAnz AT 08.06.2017 B5

Baunutzungsverordnung i.d. Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. |
S. 3786), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 14. Juni 2021 (BGBI. | S. 1802) gedndert worden
ist

In Abschnitt 2.4 der TA Larm ist hierzu ausgefiihrt:
Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fiir
die diese Technische Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.

Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die zu
beurteilende Anlage voraussichtlich (bei geplanten Anlagen) oder tatséchlich (bei
bestehenden Anlagen) hervorgerufen wird.

Gesamtbelastung ist Sinne dieser Technischen Anleitung ist die Belastung eines
Immissionsortes, die von allen Anlagen hervorgerufen wird, fiir die diese Technische
Anleitung gilt.

Fremdgeréausche sind alle Gerdusche, die nicht von der zu beurteilenden Anlage ausgehen.

Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen — Ausgabe 2019 — RLS-19 (VKkBI. 2019, Heft 20,
Ifd. Nr. 139, S. 698).

"Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von
Verbrauchermarkten "; Wiesbaden 2005 (Hessische Landesanstalt fir Umwelt und Geologie)

"Technischer Bericht Nr. L 4054“ zur Untersuchung der Gerauschemissionen
und -immissionen von Tankstellen; Wiesbaden August 1999 (Hessische Landesanstalt fir
Umwelt)

DIN I1SO 9613-2 Dédmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2 Allgemeine Be-
rechnungsverfahren. (Oktober 1999), Hrsg.: Deutsches Institut fir Normung e.V., Beuth Ver-
lag GmbH, Berlin, vgl. hierzu A.1.4 der TA Larm

SoundPlan GmbH, D 71522 Backnang
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Betriebshof Delbus 21036_R3

Mittlere Ausbreitung Leq - Anlagengeriusche tags A"éalgt‘i :13
a
Quelle Quelltyp Li R'w L'w Lw [loder S| Ko S Adiv Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls Lr

dB(A) | dB | dB(A) | dBA) | mm2 | dB | m dB | dB | dB | dB |[dB(A)| dB(A) | dB(A)

Immissionsort 2 SW 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) LrT 40,3 dB(A) LT,max 48,3 dB(A)

FBus 5 Linie 600 779] 622] o0 4995] 450] 17 00] -04] 05[] 348 348
FBus 1a Linie 600| 768| 474| of 4650 -443] 17| 00| -04| 05 343| 343
FLkw Linie 539 | 805 4541 of 8266| -493] 15 -08 -03| 04| 319| 319
FSprinter Linie 527| 789| 4163| of 7962| -490| 15| -08 -03| 04| 307| 307
Férderpumpe Tank Punkt 100,0 | 100,0 0|20003| 574 16| -35 -17| 00| 389| 269
FBus4 Linie 578| 788| 1256 0[14152| -540{ 13| 01| -10| 02| 251 251
FPkw1a Linie 507| 678| 512| of 4663 -444| 13| 00| -03| 05 249 249
Abstellplatz 2 Fléiche 482| 773|813 o|14222| -541| 11| 00| -09| 08| 242| 242
FBus3 Linie 581| 785| 1075| 0[14002| -539| 13| 20/ -08] 00| 230| 230
Abstellplatz 1 Fléiche 483| 775| 8261 | 0[14341| -541| 12| 24| -09| 00| 213| 213
FBus 1 Linie 610| 800| 786| of10270 -512| 13| -109] -03| 05 194 194
Vorstellplatz Fléche 518| 775| 3745| of 7614| -486| 12| -112] -03| 03] 189 189
FPkw2a Linie 447| 618| 507 | o 47,34 -445 13| 00| -03] 05| 188| 188
FPkw1 Linie 517| 725| 1194 o|10084| 518/ o7 38 -05| 01 71| 171
FBus2 Linie 610| 776| 452| o0[19833| 569 13| 55 -12| 03| 156 156
Ventilator Dieselabsauganlage Punkt 75,0 75,0 01]160,70| -55,1 1,9 -6,0 -0,8 0,5 15,6 15,6
Schornstein Lack Punkt 80,0 | 80,0 o[18262| 562 19| -44| -11| 00| 201| 141
Ladezone Fléiche 655| 849| 80| o0[19975 570 15 -160] -10] 16 139| 139
P[2] 4 EP Fléiche 446| 615| 487 o[10048 -51,0] 08| 00 -09) 03| 108| 108
FPkw2 Linie 457| 598| 259 0| 9081 -502| 08| 00 -06 00 99| 99
P[1] 18 EP Fléiche 437| 680]| 2690 0[14500 -542| 07| -44| -08 01| 93| 93
Waschhalle_1 -Tor Waschen Fiache | 846| 250 542| 681| 250 3|13693 -537| 14| -99 -04| 01| 86| 86
#f;’fiss‘::t?gritg:'osVe”t"at"r Punkt 670| 67,0 014105 540 19| 06| -12| 00| 131 7.1
Werkstatt -Tor-tags Fiache | 850| 250 551| 69,1| 250 3|14540 -542| 16| -120| -05 00| 69| 69
t:g:gig‘jj[‘t'é%iF°’ﬂ“ﬂ"e"“'ator Punkt 650| 650 0|13142| -534| 19 00| -10 00| 125| 65
tzggzgigﬁg‘t'é%iF°’ﬂ“ﬂ"e"“'ator Punkt 650| 650 0[13292 -535 19 00| -10 00| 124| 64
tzg:zgg‘a?ﬂ;ﬁFon'“ﬂvent"amr Punkt 650 | 650 0|13442| 536 19| 00| -10 00| 123| 63
bi?:fsﬁgggf_{:;;mVem"ator Punkt 67.0| 67,0 0|14453| 42| 19| 11| 13 00| 123] 62
tzg:zf;ilﬁjﬂ'é%iFon'“ﬂ"e"t"amr Punkt 650 | 65,0 0|13592| 537 1.9 00| -10 00| 122| 62
Werkstatt -Tor-tags Fiache | 850| 250 551| 69,1| 250 3|15394 -547| 16| -122| -06| 00| 62| 62
'ii‘;zzpange'A”"Osve”t"at"rTraf"Stat'O” Punkt 67,0| 67,0 0[14853| -544| 19| 11| -13] 00| 120| 60
TGA_Werkstatt -Zuluft Fléche 653| 632| 06| 3|16187| 552| 17| 63 -13| 00| 52| 52
Ladespange -Trafotir 1 Fiache | 850| 250 549| 605| 36| 3|14180| -540 13| -48 -09] 00| 50| 50
TGA_Waschhalle -Geréteabstrahlung Fléche 503| 633| 203| of16412| 553 18| 51| -03] 00| 45| 45
Ladespange -Trafotir 2 Fiache | 850| 250 549| 605| 36| 3|15060 -545 13| -48 -10] 00| 44| 44
t:ggfs‘i:ggs2?'_‘&250“'““"9””“” Punkt 650 | 650 0[15823| 550 19| -10[ -14] 00| 95| 35
t:ggfs‘i:ggséég'_'tgzgm'“ﬂ"e"t”ator Punkt 650| 650 0|159,73| -551| 1,9 11| -1.4| 00| 94| 34
t:ggfs‘i:ggszg'_'tgzgm'“ﬂ"e"“'ator Punkt 650| 650 o|16123 -551| 1,9 -11] -14| 00| 92| 32
'[Zg:tss‘;:ggsZig'_'tgsggon'“ﬂ"e"t”at°r Punkt 650 | 650 o[16273| -552| 19| -11| -14] 00| 91| 31
Ladespange -Anl.09 Ventilator ZBV-tags Punkt 60,0 60,0 0124,30| -52,9 1,9 00| -09 0,0 8,1 2,1
'L‘f'sdvejgggge'/"”"os EDV Verteiler/ Punkt 60,0 | 60,0 o|12567| -530{ 19 00| -09| 00| 80| 19
Waschhalle_1 -Tor Trocknung Fiache | 854| 250 57,7| 71,7| 250| 3|17469| -558| 15| -21,1| -04| 17| 05| 05
TGA_Werkstatt -Geréiteabstrahlung Fléiche 496| 576| 63| 0[16531| -554| 15| 50 -02| 00| 14| -14
Abluft Gefahrstoff -Ansaugseite Flache 784 | 66,0 0,1 31184,80 -56,3 19| -17,5 -0,6 1,4 -2,1 -2,1
TGA_Waschhalle -Abluft Fléiche 537| s57| 16| 3|15944| 550 20 -49] -30] o0 -23| -23
Werkstatt -Tor_2-tags Fiache | 850| 250| 551| 69,1| 250| 3|18510 -563| 19| -233] -08) 27| 39| -39

Bonk - Maire - Hoppmann PartG mbB Rostocker Stralle 22 30823 Garbsen
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Betriebshof Delbus 21036_R3
Mittlere Ausbreitung Leq - Anlagengeriusche tags Anlage 3
Blatt 2
Quelle Quelltyp Li R'w L'w Lw [loder S| Ko S Adiv Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls Lr
dB(A) | dB [ dB(A) [ dB(A) | mm? [ dB m dB dB dB dB [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
Werkstatt -Tor_1-tags Flache 85,01 25,0 55,1 69,1 25,0 3(187,31| -56,4 19| -240( -09 3,3 -4,0 -4,0
Abluft Gefahrstoff -Ausblasseite Flache 77,4 650 0,1 3(185,00| -56,3 1,9 -20,0( -0,8 3,1 -4,1 -4,1
Warmepumpe Punkt 720 72,0 0(179,48| -56,1 04| -21,71 -1,0 1,9 -4,4 -4,4
TGA_Waschhalle -Zuluft Flache 62,1 64,1 1,6 31168,33| -55,5 2,01 -17,7( -04 0,0 -4,5 -4,5
TGA_Werkstatt -Abluft Flache 62,5| 604 0,6 3(168,71| -55,5 1,71 176 -0,3 0,0 -8,3 -8,3
Abluft Gefahrstoff -Gehause Flache 654 | 52,0 0,0 0(184,90| -56,3 1,8 -16,0( -04 2,0l -16,9( -16,9
TGA_Sozialrdume -Zuluft Flache 53,4 52,3 0,8 3[191,07| -56,6 1,71 -187 -0,6 0,7] -184| -184
TGA_Sozialraume -Abluft Flache 49,3 48,2 0,8 3[197,65| -56,9 16| -19,5( -0,6 4,2 -20,0( -20,0
TGA_Sozialraume -Geréateabstrahlung Flache 354 | 47,0 14,2 3(194,40| -56,8 1,3| 157 -0,2 1,2| -20,1| -20,1
Ladespange -Anl.0 Fortiuftventiator Punkt 650 | 650 0[13142| 534| 19| 00| -10| 00| 125
Ladestation1_1-nachts
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladestation1_2-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 650 013442 538 19 00| -10] o0 123
Ladestation1_3-nachts
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladestation1_4-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladetstation 2_1-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 0[15973| 51| 19| 11| -14| 00| 94
Ladetstation 2_2-nachts
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladetstation 2_3-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 0[16273| 552| 19| 11| -14| 00| 91
Ladetstation 2_4-nachts
Ladespange -Anl.06 Ventilator Punkt 67.0| 67,0 0|14105 540 19 -08 -12| 00| 131
Trafostation-nachts
Ladespar‘wge -Anl.07 Ventilator Punkt 67.0 67.0 0
Unterstation-nachts
Ladespange -Anl.08 EDV Verteiler/
USV-nachts Punkt 60,0 60,0 0
Ladespange -Anl.09 Ventilator ZBV-nachts Punkt 60,0 60,0 01]124,30] -52,9 1,9 0,0 -0,9 0,0 8,1
Ladespange -Anl. 06 Ventilator Trafostation Punkt 67.0 67.0 014853 -54.4 1.9 A1 13 0,0 12,0
2-nachts
Werkstatt -Tor_1-nachts Flache 85,0/ 25,0 55,1 69,1 25,0 3(187,31| -56,4 1,9 -240( -09 33 -4,0
Werkstatt -Tor_2-nachts Flache 85,01 25,0 55,1 69,1 25,0 3(185,10| -56,3 19| -233| -0,8 2,7 -3,9
Werkstatt -Tor-nachts Flache 85,01 25,0 55,1 69,1 25,0 3(153,94| -54,7 16| -122 -0,6 0,0 6,2
Werkstatt -Tor-nachts Flache 85,01 25,0 551 69,1 25,0 3[145,40| -54,2 16| -120[ -05 0,0 6,9
Immissionsort 5 SW 3.0G RW,T 60 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) LrT 40,6 dB(A) LT,max 61,5 dB(A)
Ladezone Flache 655| 84,9| 88,0 0 99,27| -50,9 0,6 -76| -0,6 8,1 344 344
FBus 1 Linie 61,0 80,0| 786 0| 78,70| -48,9 0,8 00| -0,6 1,6 329 329
FLkw Linie 53,9 80,5 454,1 0| 97,99| -50,8 0,5 -2,00 -0,6 2,2 29,8 29,8
FSprinter Linie 52,7 78,9 416,3 0| 95,73| -50,6 0,5 -1,8| -0,6 2,2 286 28,6
Vorstellplatz Flache 51,8 77,5| 3745 0| 9321| -50,4 0,7 -1,5| -0,6 2,7 284 | 284
FBus3 Linie 58,1 78,5 107,5 0 (113,03 -52,1 0,9 -2,5| 0,7 2,7 26,7 26,7
Warmepumpe Punkt 720 72,0 0| 87,65| -49,8 -0,2 00| -09 5,0 26,0 26,0
FBus 5 Linie 600 779| 622 0[115,69| -52,3 0,9 -3,1 -0,7 3,1 259 259
Abstellplatz 1 Flache 48,3 77,5| 826,1 0(110,01| -51,8 0,9 -2,8| 0,7 2,9 259 259
Werkstatt -Tor-tags Flache 85,0/ 25,0 55,1 69,1 25,0 3| 76,79| -48,7 0,3 00| -04 2,4 257 257
Werkstatt -Tor-tags Flache 85,01 25,0 55,1 69,1 25,0 3| 78,99| -48,9 0,5 00| -04 2,4 256 256
Férderpumpe Tank Punkt 100,0 | 100,0 0[139,20| -53,9 1,0 -159( -0,7 6,3 36,7 | 24,7
Schornstein Lack Punkt 80,0 80,0 0| 86,17| -49,7 0,5 00| -0,7 0,0 30,1 24,1
Ventilator Dieselabsauganlage Punkt 75,0 75,0 0] 94,06] -50,5 0,9 -1,4 -1,0 0,0 23,0 23,0
Waschhalle_1 -Tor Waschen Flache 84,6| 250 542| 68,11 25,0 3| 82,59| -49,3 0,6 00| -04 0,9 229 229
FBus 1a Linie 600 768 | 474 0(114,47| -52,2 0,9 -5,7] -0,6 37 229 229
FBus4 Linie 57,8 78,8 1256 0(126,04| -53,0 0,9 -6,8] -0,7 3,5 22,7 22,7
FPkw1 Linie 51,71 725 1194 0| 92,21 -50,3 0,4 -1,3| 0,6 2,0 226 226
Abluft Gefahrstoff -Ansaugseite Flache 78,4 | 66,0 0,1 3| 88,56| -49,9 0,5 -1,5]  -0,9 2,6 19,8 19,8
Abstellplatz 2 Flache 48,2 77,3] 811,3 0(120,63| -52,6 0,7 -13,6/ -0,5 8,3 19,6 19,6

Bonk - Maire - Hoppmann PartG mbB Rostocker Stralle 22 30823 Garbsen

SoundPLAN 8.2



Betriebshof Delbus 21036_R3
Mittlere Ausbreitung Leq - Anlagengeriusche tags Anlage 3
Blatt 3
Quelle Quelltyp Li R'w L'w Lw [loder S| Ko S Adiv Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls Lr
dBA) | dB |dB(A) | dBA) | mm2| aB | m | a8 | dB | dB | dB |dBA)| dB(A) | dB(A)
Abluft Gefahrstoff -Ausblasseite Flache 774| 650] 01 3| 88,76] -500] 05| -24] -04] 18] 174] 174
P[1] 18 EP Flache 437 | 68,0/ 269,0 010083 51,1 o5 -38/ -07| 30| 158| 158
FBus2 Linie 610| 77.6| 452 0|12306| -528| 08| -160 -04| 62| 154| 154
FPkw1a Linie 507 | 67.8| 512 0|11869| -525| 04| -43| -06] 35| 144| 144
TGA_Werkstatt -Zuluft Flache 653| 632| 06 3| 9482| 505 09| -13 20 00| 133| 133
Werkstatt -Tor_2-tags Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|10882| 51,7 10| -198] -05 114| 124| 124
P[2] 4 EP Flache 446| 615| 487 0[11393] 521 06| 00| -09 24| 114| 114
FPkw2 Linie 457 | 59.8| 259 0[11093| 519 04| 00| -07] 24| 100| 100
TGA_Waschhalle -Gerateabstrahlung Flache 503 | 633| 203 o| 99,35| -s09| 10| 45| -02| 08 95| 95
Werkstatt -Tor_1-tags Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|104,78] 514 09| -198| -05 72| 85| 85
FPkw2a Linie 447| e618| 507 0|119,73| -526| 04| 41| -06] 38| 85| 85
Ladespange -Anl.06 Ventiator Punkt 67,0| 67,0 0[12478| 529| 12| 00| -09| 00| 143| 83
Trafostation-tags
Ladespange -Anl.07 Ventilator Punkt 670| 67,0 012623 530 12| 00| -09 00| 142 82
Unterstation-tags
;j:gzpange'A”"Oﬁve”t"at°rTraf°Sta“°” Punkt 67,0| 67,0 0[127,98] 531| 12| 00| -09] 00| 41| 81
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 o|121,08] 527 12| 00| -09| 00| 127| 66
Ladestation1_1-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 o[121,50| 527| 12| 00| -09] 00| 126| 66
Ladestation1_2-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 0[12212| 527| 12| 00| -09] 00| 126| 66
Ladestation1_3-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650| 650 012267 528 12| 00| -09] 00| 125| 65
Ladestation1_4-tags
TGA_Werkstatt -Abluft Flache 625| 604| 06 3| 9998 510 10| 69 -02| 00| 63| 63
TGA_Waschhalle -Zuluft Flache 621 | 641| 16 3|102,74] 512 12| -108] -01] 00| 62| 62
TGA_Waschhalle -Abluft Flache 537| 557| 16 3| 96,12 -s08| 10| -08] -24| 00| 59| 59
Ladespange -Trafotiir 1 Flache 850 250 549| 605| 3.6 3|12430| 529 10| -100] -06] 47| 57| 57
TGA_Sozialrdume -Zuluft Flache 534 | 523| 08 3| 9684 507 04| -04| -17| 25| 54| 54
Ladespange -Trafotiir 2 Flache 850 250 549| 605| 3.6 3|12829| 532 10| -116] -08] 59 50| 50
TGA_Werkstatt -Gerateabstrahlung Flache 49,6 57,6 6,3 0| 97,28| -50,8 0,9 -4,6 -0,1 1,3 4,4 4,4
Waschhalle_1 -Tor Trocknung Flache 854 250 s57,7| 71,7| 250 3|10762] 518 07| -194| -03 00| 40| 40
Ladespange -Anl.09 Ventilator ZBV-tags Punkt 60,0 60,0 01118,89| -52,5 1,2 0,0 -0,9 0,0 7,8 1,7
Ladespange -Anl.08 EDV Verteiler/ Punkt 60,0 | 60,0 o[11920| 525 12| 00| -09| 00| 77| 17
USV-tags
Abluft Gefahrstoff -Gehause Flache 654 | 520| 00 o| 8865 499 04| -46| -05 35 09| 09
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 0[13254| 534| 12| -60[ -04| 00| 63| 03
Ladetstation 2_1-tags
Ladespar?ge -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 650 0/13331| -535 12 6,3 0,4 0,0 6,0 0,1
Ladetstation 2_2-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 0[13400| 535 12| -66] -04| 00| 57| -03
Ladetstation 2_3-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650| 650 0[13489 -536| 12| 67| -05 00| 55| -05
Ladetstation 2_4-tags
TGA_Sozialrdume -Gerateabstrahlung Flache 35,4 47,0 14,2 3| 99,79] -51,0 0,1 -0,9 -0,2 1,2 -0,8 -0,8
TGA_Sozialraume -Abluft Flache 493 | 482| 08 3[103,38] 51,3 04| -89 -03 48] 41| -1
Ladespange -Anl.0 Fortluftventiator Punkt 650| 650 0[121,08] 527| 12| 00| -09| 00| 127
Ladestation1_1-nachts
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladestation1_2-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.03 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 0[12212| 27| 12| 00| -09| 00| 126
Ladestation1_3-nachts
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladestation1_4-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladetstation 2_1-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650| 650 0[13331| 535 12| 63| -04| 00| 60
Ladetstation 2_2-nachts
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Betriebshof Delbus 21036_R3

Mittlere Ausbreitung Leq - Anlagengeriusche tags Anlage 3
Blatt 4
Quelle Quelltyp Li R'w L'w Lw [loder S| Ko S Adiv Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls Lr
dB(A) | dB | dB(A) | dB(A) | mm? | dB m dB dB dB dB | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladetstation 2_3-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 0[13489| 536| 12| -67| -05 00| 55
Ladetstation 2_4-nachts
Ladespange -Anl.08 Ventilator Punkt 67.0| 67,0 012478 -529| 12| 00| -09| 00| 143
Trafostation-nachts
Ladespar}ge -Anl.07 Ventilator Punkt 67.0 67.0 0
Unterstation-nachts
Ladespange -Anl.08 EDV Verteiler/
USV-nachts Punkt 60,0 60,0 0
Ladespange -Anl.09 Ventilator ZBV-nachts Punkt 60,0 60,0 01118,89| -52,5 1,2 0,0 -0,9 0,0 7.8
';‘r?:csrﬁznge'A”"Oﬁve”t"at°rTraf°Sta“°” Punkt 67,0| 67,0 0[127,98] 531| 12| 00| -09| 00| 141
Werkstatt -Tor_1-nachts Flache 85,0 25,0 55,1 69,1 25,0 31104,78| -51,4 0,9] -19,8 -0,5 7,2 8,5
Werkstatt -Tor_2-nachts Flache 85,0 25,0 55,1 69,1 25,0 31108,82| -51,7 1,01 -19,8 -0,5 11,4 12,4
Werkstatt -Tor-nachts Flache 85,0 25,0 55,1 69,1 25,0 3| 76,79| -48,7 0,3 0,0 -0,4 2,4 25,7
Werkstatt -Tor-nachts Flache 85,0 25,0 55,1 69,1 25,0 3| 78,99| -48,9 0,5 0,0 -0,4 2,4 25,6
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Betriebshof Delbus 21036_R3

Mittlere Ausbreitung Leq - Anlagengeriusche 23:00-0:00 Uhr A"éalgt‘ig

Quelle Quelltyp Li R'w L'w Lw |loder S| Ko S Adiv Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls Lr

dB(A) | dB |dB(A) | dBA) | mm2 | dB | m B | a8 | aB | dB |[dB(A)| dB(A) | dB(A)

Immissionsort 2 SW 1.0G RW,N 45 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrN 41,1 dB(A) LN,max 65,0 dB(A)

FBus 1a Linie 644 81,2] 47,7 o 4650] -443] 1,7] 00| -04] 05| 388] 388
FPkwla Linie 575| 741| 46,0 o| 5030| 450 12| 00| -03 06| 305| 305
FPkw2a Linie 557 | 728| 508 o| 46,72| -444| 13| o0l -03 05| 209| 299
FBus 3 Linie 636| 834| 962 0|147,80| -544| 12| -24| -08 00| 271| 27.1
FBus 4 Linie 609 | 81,3 1089 0|15142| 548 13| -01| -10| 03| 270| 270
Absteliplatz 2 Flache 50,9 | 80,0 8052 0|14217| 540 11| 00| -09| 08| 269| 269
Abstellplatz 1 Flache 539 | 830/ 813,0 0|14336| 541 11| -24| -08 00| 268| 268
Vorstellplatz Flache 570 | 839 4922 o| 72.30| -482| 14| -103| -04| 02| 266| 266
FBus 1 Linie 654 | 847| 854 o|1039] 51,3 13| -98| -04| 04| 249| 249
FPkw1 Linie 585 | 794 1223 o[111,35] 519 07| 37 -05 01| =240| 240
FPkw2 Linie 56,7 | 708| 26,0 o| 9050 -501| 08| 00| -06 00| =209| 209
FBus 2 Linie 654 | 820| 453 0|19827| -s69| 13| -55| -12| 03] 200| 200
Ventilator Dieselabsauganlage Punkt 75,0 75,0 01160,70| -55,1 1,9 -6,0 -0,8 0,5 15,6 15,6
Ladespange -Anl.06 Ventilator Punkt 670| 67,0 014105 540 19| -08| -12| 00| 131| 10,1
Trafostation-nachts

Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 o|131,42| 534 19 00| -10 00| 125| 95
Ladestation1_1-nachts

Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650| 650 0|13442| 536 19| 00| -10 00| 123| 93
Ladestation1_3-nachts

'fr?:;ftznge"\”"Osve”t"at"rTraf"Stat'O” Punkt 67,0| 67,0 0[14853| 544 19| 11| -13] 00| 120| 90
Werkstatt -Tor-nachts Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|14540| 542 16| -120] -05 00| 69| 69
Ladespar?ge-AnI.OS Fortluftventilator Punkt 650 | 650 0]159,73| -551 19 1,1 1,4 0,0 9,4 6,4
Ladetstation 2_2-nachts

Werkstatt -Tor-nachts Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|15394| 547 16| -122| -08] 00| 62| 62
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 o|162,73] 552 19| 11| -14] 00| 91| 61
Ladetstation 2_4-nachts

TGA_ Werkstatt -Zuluft Flache 653| 632| 06 3|161,87] 552 17| 63| -13] 00| 52| 52
Ladespange -Anl.09 Ventilator ZBV-nachts Punkt 60,0 60,0 01124,30| -52,9 1,9 0,0 -0,9 0,0 8,1 5,1
Ladespange -Trafotiir 1 Flache 850 250| 549| 605| 3.6 3|141,80| 540 13| -48/ -09] 00| 50| 50
Ladespange -Trafotiir 2 Flache 850 250 549| 605| 3.6 3|15060| -545| 13| 48| -10 00| 44| 44
TGA_Werkstatt -Gerateabstrahlung Flache 496| 576| 63 016531 554 15 -50 -02| 00| -14| -14
Abluft Gefahrstoff -Ansaugseite Flache 784 | 60| 01 3|184,80| -s63| 19| -175] 06 14| 21| -21
Werkstatt -Tor_2-nachts Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|18510] 563 19| -233| -08 27 -39| -39
Werkstatt -Tor_1-nachts Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|187,31| 564 19| 240 -09| 33| 40| =40
Abluft Gefahrstoff -Ausblasseite Flache 774| 50| 01 3|18500| -56,3] 19| -200] -08 31| 41| -41
Warmepumpe Punkt 720| 720 0|17948| -561| 04| 217 10| 19| 44| 44
TGA_Werkstatt -Abluft Flache 625| 604| 06 3|16871| 555 17| -176| -03] 00| -83| -83
Abluft Gefahrstoff -Gehause Flache 654 | 520| 00 o|18490| -563| 18| -160 -04| 20| -169| -169
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650| 650 0[13142| 534| 19| 00| -10| 00| 125
Ladestation1_1-tags

Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator

Ladestation1_2-nachts Punkt 65,0 65,0 0

Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 0[13292| 535 19| 00| -10| 00| 124
Ladestation1_2-tags

Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 0[13442| 536| 19| 00| -10| 00| 123
Ladestation1_3-tags

Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator

Ladestation1_4-nachts Punkt 65,0 65,0 0

Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 0[13592| 537| 19| 00| -10| 00| 122
Ladestation1_4-tags

Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator

Ladetstation 2_1-nachts Punkt 65,0 65,0 0

Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650| 650 0[15823| -550| 19| -10[ -14| 00| 95
Ladetstation 2_1-tags

Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650| 650 0[15973| 551 19| 11| -14| 00| 94
Ladetstation 2_2-tags

Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 65,0 65.0 0

Ladetstation 2_3-nachts
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Betriebshof Delbus 21036_R3
Mittlere Ausbreitung Leq - Anlagengeridusche 23:00-0:00 Uhr  Anlage 3
Blatt 6
Quelle Quelltyp Li R'w L'w Lw |loder S| Ko S Adiv Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls Lr
dB(A) | dB |dB(A) | dBA) | mm2 | dB | m d8 | dB | dB | dB |[dB(A)| dB(A) | dB(A)
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 o|161,23| 551 19| 11| -14| 00| 92
Ladetstation 2_3-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 0[16273| 52| 19| 11| -14] 00| 91
Ladetstation 2_4-tags
Ladespange -Anl.06 Ventilator Punkt 670| 67,0 014105 540 19| -08| -12| 00| 131
Trafostation-tags
Ladespar‘wge -Anl.07 Ventilator Punkt 67.0 67.0 0
Unterstation-nachts
Ladespange -Anl.07 Ventiator Punkt 67,0| 67,0 0[144,53| 542| 19| 11| -13] 00| 123
Unterstation-tags
Ladespange -Anl.08 EDV Verteiler/
DSy o Punkt 60,0 | 60,0 0
Ladespange -Anl.08 EDV Verteiler/ Punkt 60,0 | 60,0 o|12567| -530] 19| 00| -09] 00| 80
USV-tags
Ladespange -Anl.09 Ventilator ZBV-tags Punkt 60,0 60,0 01]124,30] -52,9 1,9 0,0 -0,9 0,0 8,1
'ii‘;zzpange'A”"Osve”t"at"rTraf"Stat'O” Punkt 67,0| 67,0 0[14853| -544| 19| -11| -13] 00| 120
Schornstein Lack Punkt 80,0 | 80,0 o|18262| -s62| 19| 44| -11| 00| =201
TGA_Sozialraume -Abluft Flache 493 | 482| 08 3|197.65| 569 16| -195| -06] 42| 200
TGA_Sozialrdume -Gerateabstrahlung Flache 354 47,0 14,2 31194,40| -56,8 1,3 -15,7 -0,2 1,2 -20,1
TGA_Sozialraume -Zuluft Flache 534 | 523| 08 3|19107| 66| 17| -187] -08| 07| -184
TGA_Waschhalle -Abluft Flache 537| 557| 16 3|15944| 550 20| -49 -30| 00| 23
TGA_Waschhalle -Gerateabstrahlung Flache 503 | 633| 203 o|164,12| 553 18 -51| -03| 00| 45
TGA_Waschhalle -Zuluft Flache 621| 641| 16 3|16833| 555 20| 177 -04| 00| -5
Waschhalle_1 -Tor Trocknung Flache 854 250 s57,7| 71,7| 250 3|17469| 558 15| 211 -04| 17| 05
Waschhalle_1 -Tor Waschen Flache 84,6| 250 542| 681 250 313693 -537| 14| -99| -04| o1 8,6
Werkstatt -Tor_1-tags Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|187,31| 564 19| -240[ -09| 33| -0
Werkstatt -Tor_2-tags Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|18510| 56,3 19| -233| -08 27| -39
Werkstatt -Tor-tags Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|15394| 547 16| -122] -08] 00| 62
Werkstatt -Tor-tags Fléche 850 250 551| 69,1| 250 3|14540| 542 16| -120] -05 00| 69
Immissionsort 5 SW 3.0G RW,N 45 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrN 41,8 dB(A) LN,max 55,5 dB(A)
FBus 1 Linie 654 | 84,7] 854 o 78,70 -489] o08] 00| -06] 18] 378] 37,8
Vorstellplatz Flache 570 | 839 4922 o| 9482| 505 09| -24| -07| 29| 342| 342
Absteliplatz 1 Flache 53,9 | 830/ 813,0 o[11001] 518 07| -28| -06 29| 314| 314
FBus 3 Linie 636| 834| 962 0[11522| 522 09| -31| -07| 30| 313| 313
FPkw1 Linie 585| 794 1223 o| 9293 504 04| -14| -06] 20| 204| 204
FBus 1a Linie 644 | 812| 477 o|11566| -523| 09| -55| -07| 37| 274| 274
Warmepumpe Punkt 720| 720 o| 87.65| 498 -02| 00| -09] 50/ =260| 260
Werkstatt -Tor-nachts Flache 850 250 551| 69,1| 250 3| 76,79] 487 03| 00| -04| 24| 257| 257
Werkstatt -Tor-nachts Flache 850 250 551| 69,1| 250 3| 7899| -489| 05| 00| -04| 24| 256| 256
Ventilator Dieselabsauganlage Punkt 75,0 75,0 0| 94,06] -50,5 0,9 -1,4 -1,0 0,0 23,0 23,0
FBus 4 Linie 60,9 | 81,3| 1089 o|127,75] 531 09| -125| -04| 64| 225| 225
Abstellplatz 2 Flache 50,9 | 80,0 8052 0|12058| -526| 07| -136| -05 83| 223| 223
FPkw2 Linie 56,7 | 708| 26,0 0|10948| 518 04| 00| -07| 23] 211| 211
FPkwla Linie 575| 741| 46,0 o|117,30| -524| 04| 41| -06] 35| 210| 210
Abluft Gefahrstoff -Ansaugseite Flache 784 | 66,0 0,1 3| 88,56 -49,9 0,5 -1,5 -0,9 2,6 19,8 19,8
FBus 2 Linie 654 | 820| 453 0|12301| -528| 08| 161 -04| 62| 197| 197
FPkw2a Linie 557 | 728| 508 o|117,67| -524| 04| -44| -06| 35| 193] 193
Abluft Gefahrstoff -Ausblasseite Flache 774| 650| 01 3| s876| 500 05| -24| -04| 18] 174| 174
TGA_ Werkstatt -Zuluft Flache 653| 632| 06 3| 9482| -s05| 09| -13] -20 00| 133| 133
Werkstatt -Tor_2-nachts Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|10882| 517 10| -198] -05 114] 124| 124
Ladespange -Anl.06 Ventiator Punkt 67,0| 67,0 0[12478| 529| 12| 00| -09| 00| 43| 113
Trafostation-nachts
Ladespange -Anl. 06 Ventilator Trafostation Punkt 67.0 67.0 012798 -531 12 0.0 09 0,0 141 111
2-nachts
Ladespange -Anl.0 Fortiuftventiator Punkt 650| 650 0[121,08] 527| 12| 00| -09] 00| 127| 96
Ladestation1_1-nachts
Ladespange -Anl.0 Fortluftventiator Punkt 650| 650 0[12212| 527| 12| 00| -09] 00| 126| 96
Ladestation1_3-nachts
Werkstatt -Tor_1-nachts Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|104,78] -514| 09| -198] -05 72| 85| 85
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Betriebshof Delbus 21036_R3
Mittlere Ausbreitung Leq - Anlagengeridusche 23:00-0:00 Uhr Anlage 3
Blatt 7
Quelle Quelltyp Li R'w L'w Lw |loder S| Ko S Adiv Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls Lr
dBA) | dB |[dB(A) | dBA) | mm2z | dB | m B | 8 | B | dB |dB(A)| dB(A) | dB(A)
TGA_Werkstatt -Abluft Flache 62,5| 604| 06 3| 99,98 51,00 10| -69] -02| 00| 63| 63
Ladespange -Trafotiir 1 Flache 850| 250| 549| 605| 36 3[124.30| 529 10| -100 -06 47| 57| 57
Ladespange -Trafotir 2 Flache 850| 250| 549| 605| 36 3|128209| -532| 10| 11,6/ -06| 59 50| 50
Ladespange -Anl.09 Ventilator ZBV-nachts Punkt 60,0 60,0 01]118,89| -52,5 1,2 0,0 -0,9 0,0 7,8 4,7
TGA_Werkstatt -Gerateabstrahlung Flache 49,6 57,6 6,3 0| 97,28| -50,8 0,9 -4,6 -0,1 1,3 4,4 4,4
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0[13331| 535/ 12| -63 -04/ 00| 60| 30
Ladetstation 2_2-nachts
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0|134,80| 536| 12| -67| -05 00| 55| 25
Ladetstation 2_4-nachts
Abluft Gefahrstoff -Gehause Flache 654 | 520| 00 o| sse5| 499 04| -46| -05 35 09| o009
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 ol121,08| 527 12| 00| -09| 00| 127
Ladestation1_1-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladestation1_2-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0l121,59| 52,7 12| 00| -09| 00| 126
Ladestation1_2-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0l122,12| 52,7 12| 00| -09| 00| 126
Ladestation1_3-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladestation1_4-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0l12267| 528 12| 00| -09 00| 125
Ladestation1_4-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladetstation 2_1-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0|13254| 534 12| -60| -04| 00| 63
Ladetstation 2_1-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0l13331| 535 12| -63 -04| 00| 60
Ladetstation 2_2-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladetstation 2_3-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0|134,00| 535 12| -66/ -04| 00 57
Ladetstation 2_3-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0|134,80| 536| 12| -67| -05 00 55
Ladetstation 2_4-tags
Ladespange -Anl.06 Ventilator Punkt 670| 67,0 0|124,78| 529 12| 00| -09| 00| 143
Trafostation-tags
Ladespar}ge -Anl.07 Ventilator Punkt 67.0 67.0 0
Unterstation-nachts
Ladespange -Anl.07 Ventilator Punkt 67,0 | 67,0 0l12623| 530 12| 00| -09 00| 142
Unterstation-tags
Ladespange -Anl.08 EDV Verteiler/
Sy o Punkt 60,0 | 60,0 0
Ladespange -Anl.08 EDV Verteiler/ Punkt 60,0 | 60,0 ol119,29| 525 12| 00| -09| o0 77
USV-tags
Ladespange -Anl.09 Ventilator ZBV-tags Punkt 60,0 60,0 01118,89| -52,5 1,2 0,0 -0,9 0,0 7,8
;i:gzpange -Anl. 06 Ventiator Trafostation| g\ 67,0| 67,0 0[127,98] 531| 12| 00| -09| 00| 141
Schornstein Lack Punkt 80,0 | 80,0 ol 8617| 497 o5/ 00| -07] 00| 301
TGA_Sozialraume -Abluft Flache 493| 482| 08 3[103,38| 51,3 04| -89 -03 48 -41
TGA_Sozialrdume -Gerateabstrahlung Flache 35,4 47,0 14,2 3| 99,79] -51,0 0,1 -0,9 -0,2 1,2 -0,8
TGA_Sozialraume -Zuluft Flache 534 | 523| 08 3| 9684| 507 04| -04| 17| 25 54
TGA_Waschhalle -Abluft Flache 537| 557| 16 3| 96,12| 506| 10| -08 -24| 00| 59
TGA_Waschhalle -Gerateabstrahlung Flache 50,3 | 63,3| 203 o| 99,35 509 10| -45 -02| o8 95
TGA_Waschhalle -Zuluft Flache 621 641| 16 3[10274| 512 12| -108 -01| 00| 62
Waschhalle_1 -Tor Trocknung Flache 854| 250 57,7| 71,7| 250 3|107.62| 516 07| -194| -03] 00| 40
Waschhalle_1 -Tor Waschen Flache 84,6 250 542| 681| 250 3| 8259 493 06| 00| -04| 09| 229
Werkstatt -Tor_1-tags Flache 850 250| 551| 69,1| 250 3|104,78| 514 09| -198 -05 72| 85
Werkstatt -Tor_2-tags Flache 850| 250| 551| 69,1| 250 3|10882| -51,7| 10| -198 -05 114| 124
Werkstatt -Tor-tags Flache 850| 250| 551| 69,1| 250 3| 7679 487 03| 00| -04| 24| 257
Werkstatt -Tor-tags Flache 850| 250| 551| 69,1| 250 3| 78909 -489| 05| 00| -04| 24| 256
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Betriebshof Delbus 21036_R3

Mittlere Ausbreitung Leq - Anlagengeridusche 05:00-06:00 Uhr A"éalgt‘ig

Quelle Quelltyp Li R'w L'w Lw |loder S| Ko S Adiv Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls Lr

dB(A) | dB |dB(A) | dBA) | mm2 | dB | m B | a8 | aB | dB |[dB(A)| dB(A) | dB(A)

Immissionsort 2 SW 1.0G RW,N 45 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrN 44,0 dB(A) LN,max 65,0 dB(A)

FBus 1a Linie 681] 855]| 550 o 47,97] -446] 13] 00] -03] 05| 424] 42,4
FBus 1 Linie 691| 875| 694 o|10721] 516| 10| -07[ -08 00| 354| 354
Absteliplatz 1 Flache 578 | 87,0 8297 0|14322| 541 11| -24| -08 00| 308| 308
FPkw2a Linie 557 | 728| 508 o| 46,72| -444| 13| o0l -03 05| =209| 299
Abstellplatz 2 Flache 538 | 830/ 8386 0|14256| 541 11| 00| -09| 06| =208| 298
FPkwla Linie 545 71,1| 46,0 o| 50,28] 450 12| 00| -03 06| 275| 275
P[2] 4 EP Flache 561 | 730| 487 0|10048| 510 08| 00| -09] 03] 223| 223
FPkw1 Linie 555 | 764 | 1238 o[11056| 519 07| -39 -05 01| 210| 210
FPkw2 Linie 56,7 | 708| 26,0 o| 9050 -501| 08| 00| -06 00| =209| 209
Ventilator Dieselabsauganlage Punkt 75,0 75,0 01160,70| -55,1 1,9 -6,0 -0,8 0,5 15,6 15,6
P[1] 18 EP Flache 475| 71,8| 269,0 014509 -542| 07| -44| -08 01| 131| 13,1
Ladespange -Anl.06 Ventilator Punkt 670| 67,0 014105 540 19| -08| -12| 00| 131| 10,1
Trafostation-nachts

Ladespange -Anl.03 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 0[13142| 534| 19| 00| -10] 00| 125| 95
Ladestation1_1-nachts

Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0|13442| 538 19 00| -10 00| 123| 93
Ladestation1_3-nachts

'fr?:cs‘ﬁtz”ge'/"”"Oﬁve”t"at°rTraf°Sta“°” Punkt 67,0| 67,0 0[14853| 544 19| 11| -13] 00| 120| 90
Werkstatt -Tor-nachts Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|14540| 542 16| -120] -05 00| 69| 69
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 o[15973| 51| 19| 11| -14] 00| 94| 64
Ladetstation 2_2-nachts

Werkstatt -Tor-nachts Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|15394| 547 16| -122| -06] 00| 62| 62
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650| 650 016273 552 19| -11| -14| 00| 91| 6.1
Ladetstation 2_4-nachts

TGA_ Werkstatt -Zuluft Flache 653| 632| 06 3|161,87] 552 17| 63| -13] 00| 52| 52
Ladespange -Anl.09 Ventilator ZBV-nachts Punkt 60,0 60,0 01124,30| -52,9 1,9 0,0 -0,9 0,0 8,1 5,1
Ladespange -Trafotiir 1 Flache 850 250 549| 605| 3.6 3|141,80] 540 13| 48| -09] 00| 50| 50
Ladespange -Trafotiir 2 Flache 850 250| 549| 605| 3.6 3|15060| -545| 13| -48| -10 00| 44| 44
TGA_Werkstatt -Gerateabstrahlung Flache 496| 576| 63 016531 554 15| -50 -02| 00| -14| -14
Abluft Gefahrstoff -Ansaugseite Flache 784 | 60| 01 3|184,80| -s63| 19| -175] 06 14| 21| -21
Werkstatt -Tor_2-nachts Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|18510] 563 19| -233| -08 27| -39| -39
Werkstatt -Tor_1-nachts Flache 850 250 551| 69,1| 250 3|187,31| -s64| 19| 240 -09| 33| 40| =40
Abluft Gefahrstoff -Ausblasseite Flache 774| 50| 01 3|18500| -56,3] 19| -200] -08 31| 41| -41
Warmepumpe Punkt 720| 720 0|17948| -561| 04| 217 10| 19| 44| 44
TGA_Werkstatt -Abluft Flache 625| 604| 06 3|168,71| 555 17| -176| -03] 00| -83| -83
Abluft Gefahrstoff -Gehause Flache 654 | 520| 00 0|18490| -563| 18| -160 -04| 20| -169| -169
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650| 650 0[13142| 534| 19| 00| -10| 00| 125
Ladestation1_1-tags

Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator

Ladestation1_2-nachts Punkt 65,0 65,0 0

Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650| 650 0[13292| 535 19| 00| -10| 00| 124
Ladestation1_2-tags

Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650| 650 0[13442| 536| 19| 00| -10| 00| 123
Ladestation1_3-tags

Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator

Ladestation1_4-nachts Punkt 65,0 65,0 0

Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650 | 650 0[13592| 537| 19| 00| -10| 00| 122
Ladestation1_4-tags

Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator

Ladetstation 2_1-nachts Punkt 65,0 65,0 0

Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0|15823| 550 19| -10] -14| 00| 95
Ladetstation 2_1-tags

Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650| 650 0[15973| 551 19| 11| -14| 00| 94
Ladetstation 2_2-tags

Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator

Ladetstation 2_3-nachts Punkt 65,0 65,0 0

Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 65,0 65.0 016123 -551 1.9 A1 14 0,0 9.2

Ladetstation 2_3-tags
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Betriebshof Delbus 21036_R3
Mittlere Ausbreitung Leq - Anlagengeridusche 05:00-06:00 Uhr Anlage 3
Blatt 9
Quelle Quelltyp Li R'w L'w Lw |loder S| Ko S Adiv Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls Lr
dB(A) | dB | dBA)|dBA) [ mm?| dB | m | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB(A) | dB(A)
t:ggfs‘i:ggs22'_‘&250“'““"9””“” Punkt 650| 650 o|16273| -552| 1,9 -1,1| -1.4| 00| 91
#f;jfiss‘::t?gritg:'osVem"ator Punkt 67.0| 67,0 0|141,05] 540 19| -06] -12| 00| 131
ol @o| | o
bi?:fs‘:gggf_{:;;mVem"ator Punkt 67.0| 67,0 0|14453] 42| 19| 11| 13 00| 123
Il_Jan\fizzlr;]gtSe -Anl.08 EDV Verteiler/ Punkt 60,0 60,0 0
'L‘f'sdvejgggge'/"”"os EDV Verteiler/ Punkt 60,0 | 60,0 0|12567| -530| 19 00| -09| 00| 80
Ladespange -Anl.09 Ventilator ZBV-tags Punkt 60,0 60,0 01]124,30| -52,9 1,9 0,0 -0,9 0,0 8,1
'ii‘;zzpange'A”"Osve”t"at"rTraf"Stat'O” Punkt 67,0| 67,0 0[14853| -544| 19| 11| -13] 00| 120
Schornstein Lack Punkt 80,0| 80,0 018262 562 19 -44| -11| 00| 201
TGA_Sozialraume -Abluft Fléche 493 | 482| 08 3|19765| -s69| 16| -195 -08| 42| -200
TGA_Sozialrdume -Gerateabstrahlung Flache 354 47,0 14,2 31194,40| -56,8 1,3 -15,7 -0,2 1,2 -20,1
TGA_Sozialrume -Zuluft Fléche 534| 523| 08 3|19107| 568 17| -187] -08| 07 -184
TGA_Waschhalle -Abluft Flache 537| 557| 16 3|159,44| 550 20 -49] 30| o0 23
TGA_Waschhalle -Geréteabstrahlung Flache 50,3 | 633| 203 o|164,12| 553 18 51| -03| o0l 45
TGA_Waschhalle -Zuluft Fléche 621| 641 16 3|16833| 555 20| -177] 04| 00| -45
Waschhalle_1 -Tor Trocknung Flache | 854| 250| 577 71.7| 250 3|17469| 558 15 211 04| 17 05
Waschhalle_1 -Tor Waschen Flache | 846 250 542| 681| 250 3|13693| 537 14| 99 -04| 01| 86
Werkstatt -Tor_1-tags Flache | 850 250| 551| 69,1 250 3|18731| 564 19| 240 -09| 33| -40
Werkstatt -Tor_2-tags Flache | 850 250| 551| 69,1| 250 3|18510 563 19| 233 -08| 27 -39
Werkstatt -Tor-tags Flache | 850 250| 551| 69,1 250 3|14540| 542 18| -120] -05| o0l 69
Werkstatt -Tor-tags Flache | 850 250| 551| 691| 250 3|15304| 547 16| -122] 08| 00| 62
Immissionsort 5 SW 3.0G RW,N 45 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrN 41,7 dB(A) LN,max 55,5 dB(A)
FBus 1 Linie 691] 875| 694 o[10148] 511 o06] -01] -08] 20 381 381
Abstellplatz 1 Fléche 57,8 | 87.0| 8297 o|10095 518 07 -28 -08| 29| 354| 354
FBus 1a Linie 68,1 | 855| 550 o|11828| 525 04| -38 -08| 35| 326| 326
FPkw1 Linie 555| 764 | 1238 o| o266 -503| 04| -14] -08| 20| 265| 265
Warmepumpe Punkt 720| 720 o| 8765 498 -02| 00| -09| 50| 260| 260
Werkstatt -Tor-nachts Flache | 850 250| 551| 69,1| 250 3| 7679 487 03| 00| -04] 24| 257 257
Werkstatt -Tor-nachts Flache | 850 250| 551| 69,1| 250 3| 7899 489 05 00| -04] 24| 256| 256
Abstellplatz 2 Flache 53,8 | 830/ 8386 o|121,18| 527 07| -133] -05| 80| 253| 253
Ventilator Dieselabsauganlage Punkt 75,0 75,0 0| 94,06] -50,5 0,9 -1,4 -1,0 0,0 23,0 23,0
P[2] 4 EP Fléche 56,1 | 730| 487 o|11393 521 o086 00| -09| 24| 220 229
FPkw2 Linie 56,7 | 70.8| 260 010048 518 04| 00 -07] 23] 211 211
Abluft Gefahrstoff -Ansaugseite Flache 784 | 66,0 0,1 3| 88,56 -49,9 0,5 -1,5 -0,9 2,6 19,8 19,8
P[1] 18 EP Flache 475| 718 2690 o|10083| 51,1 o5 -38 -07] 30| 196| 196
FPkw2a Linie 557 | 72.8| 508 o|11767| 524 04| -44] 08| 35| 193] 193
FPkwla Linie 545| 711| 460 o|11729 524 04| -41| -08| 35| 180 180
Abluft Gefahrstoff -Ausblasseite Flache 774| 650| 01 3| ss7e| 500 05 -24 -04] 18] 174 174
TGA_Werkstatt -Zuluft Fléche 653| 632| 06 3| o482 505 09 -13 -20 o0l 133| 133
Werkstatt -Tor_2-nachts Flache | 850 250| 551| 69,1 250 3|10882 517 10| 198 -05| 114 124 124
#f:fi?t’:tri‘fr:g‘gkgﬁVe”t"at” Punkt 670 67,0 012478 529 12| 00| -09| o0 143| 113
'fr?:cs‘ﬁtz”ge'/"”"Oﬁve”t"at°rTraf°Sta“°” Punkt 67,0| 67,0 0[127,98] 531| 12| 00| -09| 00| 41| 111
t:g:gig‘jj‘[‘r']'gfh':sm'“ﬂ"e"“'ator Punkt 650| 650 0|12108| -527| 12| 00| -09 00| 127| 96
tzg:zg’ti’;ﬁ;’;i‘r'}'gfhf:m“ﬂ"e"t”at°r Punkt 650 | 65,0 012212 527 12| o0l -09] 00| 126| 96
Werkstatt -Tor_1-nachts Flache | 850 250| 551| 69,1 250 3|10478| 514 09| 198 05| 72| 85| 85
TGA_Werkstatt -Abluft Flache 625| 604| 06 3| 9908 510 10| -69 -02| 00| 63| 63
Ladespange -Trafotiir 1 Flache | 850 250| 549| 605| 36 3|12430 529 10| -100 -08| 47| 57| 57
Ladespange -Trafotiir 2 Flache | 850 250| 549| 605| 36 3|12829 532 10| 118 -08] 59 50| 50
Ladespange -Anl.09 Ventilator ZBV-nachts Punkt 60,0 60,0 01]118,89| -52,5 1,2 0,0 -0,9 0,0 7,8 4,7
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Betriebshof Delbus 21036_R3
Mittlere Ausbreitung Leq - Anlagengeridusche 05:00-06:00 Uhr Anlage 3
Blatt 10
Quelle Quelltyp Li R'w L'w Lw [loder S| Ko S Adiv Agr Abar | Aatm | dLrefl Ls Lr
dBA) | dB |[dB(A) | dBA) | mm2z | dB | m B | 8 | B | dB |dB(A)| dB(A) | dB(A)
TGA_Werkstatt -Gerateabstrahlung Flache 496| 57,6| 63 0| 97,28] -50,8| 09| -46| -01| 13| 44| 44
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0l13331| 535 12| -63 -04 00| 60| 30
Ladetstation 2_2-nachts
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0|13489| 536| 12| -67| -05 00| 55| 25
Ladetstation 2_4-nachts
Abluft Gefahrstoff -Gehause Flache 654 | 520| 00 o| sse5| 499 04| -46 -05 35 09| o9
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0l121,08| 527 12| 00| -09| 00| 127
Ladestation1_1-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladestation1_2-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 ol12150| 527 12| 00| -09 00| 126
Ladestation1_2-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0l12212| 52,7 12| 00| -09 00| 126
Ladestation1_3-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladestation1_4-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0|12267| -528| 12| 00| -09] 00| 125
Ladestation1_4-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladetstation 2_1-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventiator Punkt 650| 650 0[13254| 534| 12| 60| -04| 00| 63
Ladetstation 2_1-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0[13331| 535/ 12| -63 -04| 00 60
Ladetstation 2_2-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator
Ladetstation 2_3-nachts Punkt 65,0 65,0 0
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0|134,00| 535 12| -66 -04| 00 57
Ladetstation 2_3-tags
Ladespange -Anl.05 Fortluftventilator Punkt 650 | 65,0 0|134,80| 536| 12| -67| -05 00| 55
Ladetstation 2_4-tags
Ladespange -Anl.06 Ventilator Punkt 67,0 | 67,0 0l12478| 529 12| 00| -09 00| 143
Trafostation-tags
Ladespar‘wge -Anl.07 Ventilator Punkt 67.0 67.0 0
Unterstation-nachts
Ladespange -Anl.07 Ventilator Punkt 670| 67,0 0[12623| 530 12| 00| -09| 00| 142
Unterstation-tags
Ladespange -Anl.08 EDV Verteiler/
DSV Punkt 60,0 | 60,0 0
Ladespange -Anl.08 EDV Verteiler/ Punkt 60,0 | 60,0 0|119,29| 525 12| o0l -09| 00| 7.7
USV-tags
Ladespange -Anl.09 Ventilator ZBV-tags Punkt 60,0 60,0 01]118,89| -52,5 1,2 0,0 -0,9 0,0 7,8
'ii‘;zzpange -Anl. 06 Ventilator Trafostation| g\ 67,0| 67,0 0[127,98] -531| 12| 00| -09| 00| 141
Schornstein Lack Punkt 80,0 | 80,0 ol 8617| -497| 05| 00| -07] 00| 301
TGA_Sozialraume -Abluft Flache 493| 482| 0,8 3(10338| 51,3 04| -89 -03 48 -41
TGA_Sozialrdume -Gerateabstrahlung Flache 354 47,0 14,2 31 99,79] -51,0 0,1 -0,9 -0,2 1,2 -0,8
TGA_Sozialraume -Zuluft Flache 534 | 523| 08 3| 9684| 507 04| -04| 17| 25 54
TGA_Waschhalle -Abluft Flache 537| 557| 16 3| 96,12| 506| 10| -08 -24| 00| 59
TGA_Waschhalle -Gerateabstrahlung Flache 50,3 63,3 20,3 0| 99,35| -50,9 1,0 -4,5 -0,2 0,8 9,5
TGA_Waschhalle -Zuluft Flache 621 641| 16 3[102,74| 512 12| -108] -01| 00| 62
Waschhalle_1 -Tor Trocknung Flache 854| 250 577| 71,7| 250 3|10762| 516 07| -194| -03] 00| 40
Waschhalle_1 -Tor Waschen Flache 84,6 250| 542| 681| 250 3| 82509 493 06| 00| -04| 09| 229
Werkstatt -Tor_1-tags Flache 850| 250| 551| 69,1| 250 3[10478| 514 09| -198 -05 72| 85
Werkstatt -Tor_2-tags Flache 850| 250| 551| 69,1| 250 3[10882| 51,7| 10| -198 -05 114 124
Werkstatt -Tor-tags Flache 850 250| 551| 69,1| 250 3| 7899 -489| 05| 00| -04| 24| 256
Werkstatt -Tor-tags Flache 850| 250| 551| 691| 250 3| 7679| -487| 03| 00| -04| 24| 257
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Betriebshof Delbus 21036_R3
Mittlere Ausbreitung Leq - Anlagengeriusche 05:00-06:00 Uhr Anlage 3

Blatt 11
Legende
Quelle Quellname
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Li dB(A) Innenpegel
R'w dB Bewertetes Schallddmm-MalR
L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, m?
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
| oder S m,m? GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Ko dB Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB(A) Pegelerhdhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
Lr dB(A) Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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Zeichenerklarung
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Zeichenerklarung
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Bremer Stralle

Immissionsbelastung zw. 5.00-6.00 Uhr
Rasterlarmkarte h=5,8m (1.0bergeschoss)

LrN
in dB(A)

43 <
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Pegelwerte

<= 40
40 < <= 41
41 < <= 42
42 < <= 43

<=
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44
45
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Zeichenerklarung

I:] Werkstatt
- Waschhalle
EZ] Hauptgebdude
E Nebengebdude
I:] Biiro/Sozialtrakt
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=== Sachschutzwand h=4,5m




Betriebshof Delbus
Ausbreitungsparameter

21036_R3
Anlage 5
Blatt 1

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 2
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Stral’enoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613-1

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelande (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fir die Einfligedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:  Nein
Beugungsparameter: C2=20,0

Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] Tm
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. lterationszanhl 4

Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2

Bewertung: TA-Larm 1998/2017 - Werktag

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt
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